											





2.Выполнить функциональный анализ системы автоматического регулирования (САР):
Функциональная схема (блок схема) – это совокупность функциональных блоков, которые представляют собой конструктивно обособленные части (элементы или устройства) автоматических систем, выполняющие определенные функции.
Составление функциональной схемы САР является первым этапом (раздел 2 курсовой работы), в ходе которого выделяются элементы системы по их функциональному назначению и устанавливаются связи между ними. Исходные данные для составления функциональной схемы содержатся в задании на курсовую работу. Два основных варианта обобщённых блок-схем представлены на рисунках 9 и 10.
На схемах обозначены:
З – задатчик;
ИЭ – измерительный элемент;
ЭС – элемент сравнения;
У – усилитель;
ИМ – исполнительный механизм (сервомотор - СМ);
РО – регулирующий орган;
КУ – корректирующее устройство;
ОР – объект регулирования;
МОС – местная обратная связь (жесткая, инерционная, изодромная (гибкая) и др.);
Д – датчик;
ГОС – главная обратная связь;
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Рисунок 9 - САР без охвата исполнительного механизма с обратной связью.
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Рисунок 10 - САР с охватом исполнительного механизма обратной связью.


В пояснительной записке к работе перевести выбранную функциональную схему системы согласно заданию, описать конкретное назначение каждого элемента, привести уравнение динамики, указать назначение всех связей.

Порядок выполнения раздела

2.1 Вычертить функциональную схему САР, указать назначение всех элементов схемы и привести уравнения, описывающие их динамические свойства.
 Для примера представленного в задании получим функциональные блоки, укажем их назначение, их назначение, уравнения, структуру.
1) Измерительное устройство (ИУ), вычисляет разность между заданным и измеренным значениями регулируемой величины и далее преобразует её в другой вид физического сигнала; 

Уравнение ИУ  = ( ) = ξ,
где  заданное значение регулируемой величины;
          – регулируемая величина;
       – регулируемый сигнал;
       – коэффициент пропорциональности;

Структура функционального блока :
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2) Усилитель - У, усиливает сигнал ошибки, до величины, достаточной для управления исполнительным устройством. Усиление сигнала ошибки происходит за счет энергии внешнего источника.

                                      Уравнение У   –  σ =  ∙ η, 
где η – входной сигнал;
      σ – выходной сигнал;
      – коэффициент усиления;
                                        
Структура функционального блока
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3) Исполнительный механизм (ИМ) или сервомотор СМ;
 Сервомотор —  сервопривод основанный на управлении мотором, предназначенный для приведения в движение устройств управления через поворот выходного вала. Важными характеристиками сервомотора являются
· масса;
· динамика двигателя;
· равномерность движения;
· энергоэффективность;
Обычно сервомоторы обладают небольшими габаритами и мощностью. 

Уравнение СМ    –   µ =,
где σ – входной сигнал от усилителя;
       µ – выходной сигнал;
       – время сервомотора;


            Структура функционального блока
 (
C
М
σ
µ
)[image: ]


                                                       

4) Регулирующий орган (РО) - исполнительный орган, воздействующий на процесс путем изменения пропускной способности и изменяющийся поток вещества (энергии) к объекту регулирования или от него.

          
Уравнение РО     –     g = µ,
где µ – входной сигнал, перемещения сервомотора;
      g – входной сигнал, расход вещества или энергии;
       – коэффициент регулирующего органа ( = 1÷1,2);


Структура функционального блока
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Регулирующий орган включает: 
1) затвор - подвижная часть регулирующего органа, перемещением которого достигается изменение проходного сечения и соответственно пропускной способности;
2)седло - неподвижная часть регулирующего органа, образующая вместе с затвором проходное сечение.
Для непрерывного и позиционного регулирования применяются регулирующие органы следующих типов:
1. заслоночные,
2. односедельные и двухседельные клапаны,
3. трехходовые клапаны,
4. шланговые,
5. диафрагмовые 



· Заслоночный регулирующий орган - регулирующий орган, в котором изменение пропускной способности достигается поворотом затвора (заслонки). Заслонки в сравнении с другими регулирующими органами имеют небольшие габариты и массу, в открытом положении они создают небольшие гидравлические сопротивления (потери давления меньше), не создают застойных зон, где могут скапливаться пыль и грязь, меньше подвержены износу.


· Односедельные клапаны в закрытом положении обеспечивают герметичное перекрытие потока. Однако затворы (плунжеры) односедельных клапанов испытывают большое выталкивающее усилие со стороны регулируемой среды и поэтому требуют более мощных исполнительных механизмов.

· Двухседельный регулирующий орган - регулирующий орган, в котором изменение пропускной способности достигается поступательным перемещением затвора вдоль оси проходов двух седел корпуса. Преимуществом двухседель-ных регулирующих клапанов является наличие разгруженного затвора (плунжера).

· Трехходовой регулирующий орган (смесительный, разделительный) -двухседельный регулирующий орган в котором происходит изменение соотношения пропускных способностей, имеющий три присоединительных прохода, через которые один поток разделяется на два (разделительный) или два потока смешиваются в один (смесительный). При перемещении исполнительным механизмом штока с затворами в вертикальном направлении зазоры между затворами и сед- лами изменяются (один зазор увеличивается, другой уменьшается


· Шланговые регулирующие органы отличаются тем, что регулируемое вещество проходит в них через эластичный патрубок (шланг), который, деформируясь, изменяет площадь проходного сечения, а следовательно, и расход. Применяются они для регулирования потоков самых разнообразных сред. В зависимости от вида среды эластичные патрубки изготавливаются из резинотканевой основы с внутренней съемной оболочкой из фторопласта-4 или полиэтилена. Шланговые клапаны исключают застой продукта, обеспечивают быструю и удобную замену шланга. Однако их можно использовать при температурах регулируемых сред до 100°С,

· Диафрагмовые регулирующие органы изменяют свое гидравлическое сопротивление благодаря поступательному перемещению центра диафрагмы относительно седла, представляющего собой перегородку в корпусе. Применяются для регулирования потоков агрессивных жидкостей. Преимущества диафрагмовых регулирующих клапанов - возможность применения дешевых антикоррозийных материалов и отсутствие сальниковой конструкции. Корпус диафрагмового клапана изготовляют из чугуна, а внутреннюю поверхность покрывают кислотостойкими материалами, диафрагма изготовляется из резины, полиэтилена или фторопласта.
5) Объект регулирования (ОР) – это устройство или совокупность устройств в котором происходит технологический процесс, подлежащий регулированию.


Структура функционального блока
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где φ – регулируемая величина;
      g  – регулирующее воздействие;
      λ  – нагрузка.

 (
λ
)Уравнение ОР и их полученное рассмотрено в рисунке 1. 
 Путем соединения  описанных выше функциональных блоков элементов САР вычерчиваем функциональную схему:
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Рисунок 11.
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