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Занятие №1.
 Изучение тренажера «Дизель-Сим». Несение вахты в ЦПУ И МКО.
1.    Описание тренажера «Дизель – Сим».
1.1. Введение.
1.2. Модель.
1.2.1. Моделирование автоматизированной дизельной энергетической установкой.
1.2.2. Модель СЭУ.

1.3. Управление механизмами и системами управления АСЭУ с местных и центральных постов управления.
1.3.1. Контроль параметров СЭУ.

1.3.2. Управление с местных и центрального постов.

1.4. Аварийно – предупредительная сигнализация.
1.5. Судовые регулирующие устройства.
1.6. Упражнение №1: Установка NAF – регулятора. Регулирование температуры пресной воды в высокотемпературном контуре ГД.

1.1. Введение.
Назначение, функции и состав тренажера «Дизель – Сим».                                                                                                                                      

Тренажер «Дизель – Сим» ДПС–100 позволяет приобрести навыки эксплуатации автоматизированной дизельной энергетической установки крупнотоннажного судна. Он дает как молодым, так и опытным судовым специалистам знания о динамических и теплотехнических процессах, с которыми можно столкнуться в реальных условиях. Он предназначен для освоения основных принципов управления судовой дизельной энергетической установкой курсантами, обучающимися по специальности судовой инженер–механик и получения молодыми специалистами навыков эксплуатации СЭУ в аварийных ситуациях, а также оптимальной, в том числе и экономичной, эксплуатации автоматизированной дизельной энергетической установки высококвалифицированными судовыми специалистами.

Основные функции тренажера представлены на рис.1.1., включая:

· моделирование процессов дизельной энергетической установки;
· приобретение навыков управления автоматизированной дизельной энергетической установкой крупнотоннажного судна;
· управление процессом обучения с пульта инструктора, которое включает:
1) предварительную подготовку и хранение нестандартных ситуаций;
2) создание и проведение новых тренировочных задач;
3) изменение оперативных и внешних условий;
4) фиксирование текущих ситуаций для их последующего анализа;
5) ввод неисправности или автоматический ввод последовательности неисправностей.

Тренажер представляет собой комплекс:
· реального оборудования центрального и других постов управления СЭУ;
· математической модели СЭУ, реализованной на ЭВМ, в реальном масштабе времени;
· мнемосхемы оборудования и систем машинного отделения;
· пульта управления инструктора.

Тренажер (Рис.1.2.) размещается в трех помещениях: помещение инструктора,      центральный пост управления и машинное отделение.

В помещении инструктора располагается:
· компьютер 1;
· пульт управления инструктора 2 с дисплеем 3, позволяющим  изменять внешние условия плавания и атмосферные условия, загрузку судна, вводить неисправности, задавать упражнения, управлять процессами СЭУ, изменять масштаб времени и т.д.;
· принтер 4, на котором можно распечатывать информацию об изменениях в режимах работы СЭУ, аварийных ситуациях, подаваемых командах, диаграммы индицирования цилиндров и работы топливной аппаратуры и т.д.;
· усилители звука 5, имитирующие шума в машинном отделении.

Центральный пост управления, содержащий основные учебные возможности, включает:
· пульт управления котельной установкой 7;
· центральный пульт управления 6;
· главный распределительный щит 8;
· шестиканальный самописец 9;
· принтер 10;
· электронный регулятор.    

В центральном пульте управления установлены системы:
· Пауэ чиф «POWER CHIEF», обеспечивающий дистанционное автоматическое управление судовой электроэнергетической установкой;
· Дата чиф «DATA CHIEF», содержащая панели контроля, индикации и дисплей, на который выведены параметры технологической и аварийной сигнализации, информация о режимах работы элементов установки, схемы включения и распределения нагрузки в судовой электростанции, фактическая нагрузка главного двигателя и т.д.;
· Авто чиф–100 «AUTO CHIEF–100», обеспечивающий дистанционное управление главным двигателем, механизмом изменения шага винта (в зависимости от выбранного варианта типа пропульсивного комплекса), а также содержащий контрольные приборы для наблюдения за параметрами ГД и пропульсивного комплекса.
Пульт управлением котельной установкой обеспечивает управление вспомогательным котлом, утилизационным котлом и системой конденсации отработавшего пара. 

Главный распределительный щит обеспечивает управление, защиту и контроль электропараметров двух дизель-генераторов, турбогенератора и валогенератора, а также параллельную работу электрогенераторных агрегатов и подключение потребителей.

Машинное отделение представлено в виде мнемосхемы 11, на которой изображены

все моделируемые элементы установки, приборы контроля и сигнализации важнейших параметров, кнопки местных постов управления механизмами и клапанами систем, дисплея 12, с клавиатуры которого можно управлять элементами установки и акустическую систему 13, воспроизводящую звуки и шумы работающих механизмов.

1.2. Модель
1.2.1. Моделирование автоматизированной дизельной энергетической установкой.
Моделирование выполнено на следующих уровнях:
· базовые модели;
· модели систем;
· модель главного двигателя;
· модель СЭУ.
Моделирование выполнено в относительных переменных и соответствует параметрам реального двигателя 6L90GFCA (см. приложение 2).
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Базовая модель – это простое математическое уравнение, описывающее физические процессы отдельного элемента СЭУ, например: клапан, насос, участок трубопровода, нагревательный элемент, охладитель и т.д.

Модель системы представляет определенную часть или функцию автоматизированной  дизельной энергетической установки, например: система охлаждения пресной воды,  система смазки и т.д. Модель системы может содержать различное число базовых моделей, т.е. модель системы представляет собой цепочки базовых моделей, в которых одни и  те же переменные величины для одних базовых моделей будут входными, а для других  выходными. 
Модель главного двигателя (Рис.1.3.) включает:
· модель цилиндро–поршневой группы главного двигателя;
· модель турбонагнетателей;
· модель механизма движения с редуктором, гребным валом и винтом.

Входные переменные:
· погодные условия;
· атмосферные условия;
· характеристики топлива (качество топлива);
· заданный шаг винта;
· заданную частоту вращения главного двигателя;
· загрузка судна.

Выходные данные:
· средне–индикаторное и средне–эффективное давление цилиндров;
· индикаторная и эффективная мощности цилиндров;
· среднее значение средне-индикаторного и средне–эффективного давлений двигателя;
· индикаторная и эффективная мощности двигателя;
· часовой и удельный расход топлива;
· фактическая частота вращения главного двигателя;
· фактический шаг винта.

1.2.2. Модель СЭУ.
Упрощенная принципиальная схема модели СЭУ показана на рисунке 1.4., и включает пропульсивный комплекс, включая  главный дизель и обслуживающие его механизмы:
1) Систему охлаждения;
2) Систему смазки;
3) Топливную систему;
4) Компрессорную установку;
5) Электроэнергетическую установку;
6) Парогенераторную установку;
7) Потребители пара;
8) Сепараторную установку;
9) Средства автоматики.

Более подробно модель СЭУ рассмотрена на мнемосхеме машинного отделения. Мнемосхема представлена на рисунке 1.5., который разделен на пять частей (а), (б), (в), (г) и (д).
В каждой части рисунка представлена определенная часть СЭУ: 
1) Вспомогательная котельная установка, утилизационный котел, грузовые насосы, вакуумный конденсатор;

2) Главный двигатель с системой циркуляционной смазки, системой смазки распредвала и системой цилиндровой смазки;
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3) Система топливоснабжения, компрессорная установка, турбогенератор;
4) Дизель–генераторы, сепараторы топлива и масла, система хранения топлива;
5) Системы пресной и забортной воды, валогенератор.

Охлаждающая система пресной воды состоит из двух контуров: высокотемпературного HTFW и низкотемпературного LTFW. Низкотемпературный контур LTFW охлаждает вспомогательные элементы СЭУ. Высокотемпературный контур HTFW омывает зарубашечное пространство главного двигателя ME (Рис.1.5.(б)), дизель–генераторов DG №1 и DG №2 (Рис.1.5.(г)) и ГТН (TBCH №1 и №2).
Пресная вода охлаждается забортной водой в двух охладителях FW COOLER №1 и №2 (Рис.1.5.(д)).

Низкотемпературный контур LTFW содержит:

· два основных центробежных насоса LTFW PUMP №1, №2 (Рис.1.5.(д));
· вспомогательный центробежный насос AUX LTFW PUMP (Рис.1.5.(д));
· два охладителя наддувочного воздуха ГД ME AIR COOLER №1, №2 (Рис.1.5.(б));
· два охладителя масла ГД ME LO COOLER №1, №2 (Рис.1.5.(б));
· три охладителя сжатого воздуха после компрессоров STARTING AIR COOLER №1, №2 и SERVICE AIR COOLER (Рис.1.5.(в));
· воздухоохладители и маслоохладители дизель генераторов AIR COOLER DG1, AIR     COOLER DG2, LO COOLER DG1, LO COOLER DG2 (Рис.1.5.(г));
· маслоохладитель турбо-генератора LO COOLER TG (Рис.1.5.(в));
· охладитель системы кондиционирования воздуха AIR COND (Рис.1.5.(в));
· два центральных охладителя пресной воды FW COOLER №1, №2 (рис.1.5.(д)).

Температура  воды в контуре LTFW поддерживается регулятором температуры воды  TC (Рис.1.5.(д)) на всасывании его насосов путем смешения воды LTFW и HTFW контуров трехходовым клапаном V0047.

Высокотемпературный контур HTFW содержит:

· два основных центробежных насоса HTFW PUMP №1, №2 (Рис.1.5.(д)) охлаждения зарубашечного пространства ГД, ДГ и ГТН;
· вспомогательный насос AUX HTFW PUMP (Рис.1.5.(д)) охлаждения зарубашечного пространства ГД, ДГ и ГТН.
Температура воды в контуре HTFW поддерживается регулятором температуры воды TC (Рис.1.5.(д)) на всасывании его насосов путем смешивания трехходовым клапаном  V0020 воды из контура LTFW и контура HTFW после двигателей.

Необходимое количество воды в системе поддерживается с помощью расширительной цистерны FW EXP TANK (Рис.1.5.(д)).
Система охлаждения забортной водой SW предназначена для отвода тепла от пресной воды, а также от конденсатора отработавшего пара турбогенератора и грузовых насосов.

Система забортной воды SW содержит:
· бортовой и донный кингстоны UPPER and LOWER SEA CHEST (Рис.1.5.(д));
· два фильтра забортной воды SW FILTER №1, №2 (Рис.1.5.(д));
· два основных центробежных насоса SW PUMP №1, №2 (Рис.1.5.(д));
· вспомогательный центробежный насос SW AUX PUMP (Рис.1.5.(д));
· два охладителя пресной воды FW COOLER №1, №2 (Рис.1.5.(д));
· конденсатор VACUUM CONDENSER (Рис.1.5.(а)).

В системе поддерживается заданная температура воды на всасывании насосов с помощью регулятора температуры ТС.
Компрессорная установка содержит:
· два компрессора пускового воздуха START AIR COMPRESSOR №1, №2 (Рис.1.5.(в));
· компрессор хознужд SERVICE AIR COMPRESSOR (Рис.1.5.(в));

· три охладителя воздуха COMPRESSED AIR COOLERS (Рис.1.5.(в));
· баллон пускового воздуха START AIR RECEIVER (Рис.1.5.(в));

· баллон воздуха для хознужд SERVICE AIR RECEIVER (Рис.1.5.(в)).
Воздух из пускового баллона применяется для:
· проворачивания главного двигателя;
· пуска главного двигателя;
· пуска дизель–генераторов. 

Баллон воздуха хознужд может пополняться из пускового баллона через запорный и редукционный клапаны. Воздух из баллона хознужд применяется для пневмоэлементов:
· АСУ механизмов и систем;
· судовых нужд.
Система смазки разделяется на:
· систему смазки главного двигателя;
· систему смазки дизель–генераторов;
· систему смазки турбо–генератора.

Система смазки главного двигателя  включает:
· систему циркуляционной смазки упорного, головных, мотылёвых и рамовых подшипников главного двигателя и охлаждение поршней;
· систему смазки распредвала;
· систему цилиндровой смазки.

В систему циркуляционной смазки главного двигателя ME (Рис.1.5.(б)) входит:
· циркуляционная масляная цистерна LO SERVICE WELL «SUMP TANK»;
· 2 главных циркуляционных масляных винтовых насоса LO PUMP №1 и №2;
· 2 фильтра тонкой очистки LO FILTERS;
· 2 холодильника масла LO COOLER №1 и №2.

Температура масла на входе или выходе двигателя поддерживается автоматически с помощью регулятора LO TEMP CONTROLLER (Рис.1.5.(б)), оборудованного трехходовым регулирующим клапаном V0115.
Циркуляционная масляная цистерна может быть пополнена путем включения масляного подкачивающего насоса LO MAKE UP PUMP (Рис.1.5.(б)).
Система цилиндровой смазки (Рис.1.5.(б)) включает в себя:
· цистерну дневного запаса смазки CYL LO SERVICE TANK;

· лубрикаторы, расположенные на каждом цилиндре. 

Цистерна дневного запаса пополняется включением вручную насоса CYL LO MAKE UP PUMP.

Система смазки распределительного вала (Рис.1.5.(б)) включает:
· циркуляционную цистерну распредвала CAMSHAFT LO TANK;
· 2 винтовых циркуляционных насоса CAM SHAFT LO PUMP №1 и №2.

Циркуляционная цистерна распредвала CAM SHAFT LO TANK пополняется  вручную через клапан V3074 от системы циркуляционной смазки главного двигателя.
Система смазки дизель–генераторов состоит из двух автономных систем отдельно для каждого дизеля и включает (Рис.1.5.(г)):
· масляную цистерну DG №1 LO TANK, DG №2 LO TANK;
· насос предпусковой подкачки с электроприводом;
· навешенный масляный насос;
· два фильтра тонкой очистки;
· охладитель масла DG №1 LO COOLER, DG №2 LO COOLER.
Система смазки турбо–генератора включает (Рис.1.5.(в)):
· масляную цистерну TG LO TANK;
· насос предпусковой подкачки с электроприводом;
· навешенный масляный насос;
· два фильтра тонкой очистки;
· охладитель масла TG LO COOLER.

Топливная система разделяется на:
· систему дизельного топлива СЭУ;
· систему запаса и перекачки ДТ;
· систему предварительной топливоподготовки и подачи ДТ топлива к ГД, ДГ и ВК;

· систему тяжелого топлива СЭУ;
· систему запаса и перекачки ТТ;
· систему предварительной топливоподготовки и подачи ТТ топлива к ГД и ВК.
Система дизельного топлива используется в дизель–генераторах, для розжига котла и при пуске главного дизеля. Она включает в себя:

· расходную цистерну DO SERVICE TANK (Рис.1.5.(в)) с быстрозапорными клапанами для забора топлива к DG №1, DG №2, вспомогательному котлу OIL FIRED BOILER (Рис.1.5.(а)) и к главному двигателю ME (Рис.1.5.(б));

· топливоперекачивающий насос DO TRANSFER PUMP (Рис.1.5.(г)) с клапанами для пополнения расходной цистерны и магистраль подачи топлива с запорным клапаном от сепаратора дизельного топлива.

Система топливоподачи к главному дизелю (Рис.1.5.(в)) включает в себя:

· 1 расходную цистерну легкого и 1 расходную цистерну тяжелого топлива DO and HFO SERVICE TANKS;

· смесительный танк FO MIXER TANK;

· 2 топливоподкачивающих насоса FO BOOSTER PUMPS №1 и №2;

· 2 подогревателя тяжёлого топлива FO HEATERS №1 и №2;

· 2 фильтра тонкой очистки FO FILTERS;

· рециркуляционную магистраль.
К главному двигателю топливо поступает через смесительную цистерну FO MIXER TANK.

Система тяжелого топлива СЭУ (Рис.1.5.(в), (г)) включает в себя:

· цистерну запаса бункера HFO BUNKER TANK;

· топливоперекачивающий насос HFO TRANSFER PUMP;

· 2 отстойные цистерны HFO SETTLING TANK №1 и №2;
· перелив топлива происходит в переливной танк SPILL OIL TANK.

Спуск отстоя и разгрузка барабанов сепараторов топлива и масла осуществляется в грязную цистерну SLUDGE TANK. Топливные остатки сжигаются в инсинераторе INCINERATOR.
Сепараторная установка  (Рис.1.5.(г)) состоит из трех сепараторов. На мнемосхеме указаны сепаратор тяжелого топлива и сепаратор масла. Кроме того, на схеме показаны паровые подогреватели (HEATER) и водяные цистерны управляющей воды (OPERATING WATER TANK).
Электроэнергетическая установка составляет:
· аварийный дизель–генератор (на мнемосхеме не показан);
· два дизель–генератора DIESEL GENERATOR  №1, №2 (Рис.1.5.(г));
· турбогенератор TURBO GENERATOR (Рис.1.5.(в));
· валогенератор SHAFT GENERATOR (Рис.1.5.(д)), который работает в варианте СЭУ с ВРШ.

Турбогенератор потребляет пар от пароперегревателя SUPERHEATER утилизационного котла EXHAUST GAS BOILER (Рис.1.5.(а)). Отработанный пар сбрасывается в вакуумный конденсатор VACUUM CONDENSER.
Пароэнергетическая установка (Рис.1.5.(а)) обеспечивает паром турбогенератор, турбины грузовых насосов CARGO TURBINES, палубные механизмы, подогреватели, а также бытовые нужды. Она состоит из вспомогательного OIL FIRED BOILER и утилизационного EXHAUST GAS BOILER котлов, теплого ящика FEED WATER TANK и вакуумного конденсатора VACUUM CONDENCER.
Вспомогательный котел является двухконтурным. Первичный контур генерирует греющий пар для вторичного контура. Пар вторичного контура направляется к потребителям. Первичный пар поступает в парогенератор STEAM GENERATOR (Рис.1.5.(а)), где конденсируется, производя пар вторичного контура, и конденсат сбегает обратно в верхний коллектор первичного контура.
Котельная установка (Рис.1.5.(а)) имеет два питательных насоса: главный MAIN FEED WATER PUMP и вспомогательный AUX FEED WATER PUMP.
Главный питательный насос подает воду в парогенератор через экономайзер ECONOMIZER (Рис.1.5.(а)) утилизационного котла.
Вспомогательный котел оборудован системой топливосжигания (Рис.1.5.(а)), которая включает:
· две паро–механические форсунки BURNER №1 и №2;
· насосы тяжелого и легкого топлива HFO PUMP и DO PUMP;
· паровой подогреватель тяжелого топлива HFO HEATER;
· систему автоматики топливосжигания в составе главного регулятора MASTER CONTROLLER, регуляторов расхода топлива OIL FLOW CONTROLLER и воздуха AIR FLOW CONTROLLER, регулятора коэффициента избытка воздуха AIR RATIO ADJUSTMENT, регулятор управления форсункой BURNER MANAGEMENT.
Модель пропульсивного комплекса включает:
· модель главного двигателя;
· модель корпуса судна с учетом загрузки и степени обрастания корпуса;
· модель движителя;
· модель погодных условий.

На мнемосхеме представлена модель дизеля фирмы B&W «Бурмейстер и Вайн» типа  6L90GFCA с диаметром цилиндра 0,9 м и ходом поршня 2,18 м (длиноходная модель МОД), развивающего мощность 17480 кВт, при частоте вращения гребного вала 97 об/мин. На тренажёре предусмотрена работа ГД на ВРШ и ВФШ.
Главный двигатель ME (Рис.1.5.(б)) двухтактный, с прямоточно–клапанной продувкой, реверсивный, крейцкопфный, простого действия, с газотурбинным наддувом постоянного давления. Двигатель имеет два газотурбонагнетателя TURBOCHARGERS TBCH №1 и №2 (Рис.1.5.(б)), а также две вспомогательные воздуходувки с электроприводом для обеспечения подачи воздуха в ME при запуске и на режимах минимальной мощности, ресивер выхлопных газов EXHAUST RECEIVER (Рис.1.5.(б)) и воздушный ресивер AIR RECEIVER (Рис.1.5.(б)).

1.3. Управление механизмами и системами управления АСЭУ с местных и центральных постов управления.

1.3.1. Контроль параметров СЭУ.
Контроль параметров СЭУ обеспечивается системой «DATA SAFE». В системе «DATA SAFE» всем параметрам СЭУ, а также клапанам, элементам обслуживающих систем, насосам, компрессорам и т.п. присвоены обозначения, состоящие из буквы и номера. Буква отражает физический смысл параметра (таблица 1.1.). Обозначения указаны на мнемосхеме, в отдельных схемах систем и элементов установки и на страницах переменных, выводимых на дисплей. Физические переменные системы контроля имеют размерность (таблица 1.2.).
Все параметры СЭУ разбиты на группы, характеризующие технологический процесс в отдельных агрегатах или системах силовой установки. В пределах каждой группы параметры разнесены на страницы. Страницы формируются по определенным признакам: по отдельным физическим параметрам (давление, температура, расход и т.п.), по отдельным элементам установки (клапаны, насосы, регуляторы, танки, цистерны, агрегаты и т.п.) и т.д. Каждая страница содержит до18 параметров.

Поиск нужной страницы можно осуществить с помощью указателя страниц (DIRECTORY MV-PACE). Вызывается указатель на дисплей нажатием клавиши «D» и состоит из 15 страниц (таблица 1.3.).
Обозначение переменных
Таблица 1.1.
	Обозначен.
	Наименование

	
	Английский текст
	Русский текст

	G
	FLOW
	Расход

	P
	PRESSURE
	Давление

	T
	TEMPERATURE
	Температура

	L
	LEVEL
	Уровень

	W
	VISCOSITY
	Вязкость

	V
	VALVE
	Клапан

	Q
	TORQUE/THRUST/FORCE
	Момент / упор / усилие

	E
	POWER
	Мощность

	N
	SPEED
	Скорость / об/мин

	J
	ELECTRIC VARIABLE (I, V, KW, KVAR)
	Электрические переменные (сила тока, напряжение, активная нагрузка, реактивная нагрузка)

	H
	HEAT FLOW/HEAT ENERGY
	Тепловой поток / тепловая энергия

	Z
	MISC (SALINITY / WATER CONTENT / SENSOR SIGNAL)
	Разное: (соленость / содержание воды / сигнал датчика)

	X
	TRIP CODES
	Коды ошибок


Обозначение размерностей
Таблица 1.2.
	Обозначение
	Наименование

	
	Английский текст
	Русский текст

	BAR
	BAR OVER PRESSURE
	Избыточное давление

	BARA
	BAR ABSOLUTE PRESSURE       
	Абсолютное давление

	DGR
	DEGREE CANTIGRADE             
	Градус Цельсия

	H
	HOUR
	Час

	KCAL/KG
	KILOCALORIES PER KILOGRAM       
	Килокалория/кг

	KG/L
	KILOGRAM PER LITER          
	Килограмм/л

	KW
	KILOWATT 
	киловатт

	M
	METER
	метр

	MM
	MILLIMETER                  
	миллиметр

	MMWC
	MILLIMETER WATER COLUMN 
	миллиметр водяного столба

	PCT
	PER CENT 
	Процент

	REL
	RELATIVE VARIABLE, MAGNITUDE IN THE ORDER OF ONE 
	Относительная переменная, величина первого порядка

	RWD
	SECONDS REDWOOD NO 1 AT 100 
	Секунда Редвуда №1 при 100 (С

	SEC
	SECOND                      
	Секунда

	ST
	SAMPLE TIME          
	Единица времени

	VP
	VALVE POSITION                         (CLOSED=0,  OPEN=1)                   
	Положение клапана (закрыт=0, открыт=1)
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Рис.1.5 . (а)  
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Рис.1.5 . (б )  
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Рис.1.5 . (в )  
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Рис.1.5 . (г )  
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Рис.1.5 . (д )  


Указатель страниц
Таблица 1.3.
	№ стр.
	Наименование
	№ груп.

	
	Английский текст
	Русский текст
	

	100
	Fresh water system: Pressure
	Система пресной воды: давление
	MD01

	101
	Fresh water system: Main temperatures
	Система пресной воды: основные температуры
	

	102
	Fresh water system: Auxil. temperatures
	Система пресной воды: вспомоготельные температуры
	

	103
	Fresh water system: Main flows
	Система пресной воды: основные расходы/потоки
	

	104
	Fresh water system: Auxil flows
	Система пресной воды: вспомоготельные расходы/потоки
	

	105
	Fresh water system: HTFW valves/pums
	Система пресной воды: клапана/насосы высокотемпературного контура 
	

	106
	Fresh water system: LTFW valves/pums
	Система пресной воды: клапана/насосы низкокотемпературного контура 
	

	107
	Fresh water system: Exp.tank
	Система пресной воды: расширительная цистерна 
	

	110
	HTFW temperature controller – variables
	Регулятор температуры высокотемпературного контура пресной воды – переменные величины 
	

	111
	HTFW temperature controller – data
	Регулятор температуры высокотемпературного контура пресной воды – настроечные параметры
	

	112
	LTFW temperature controller – variables               
	Регулятор температуры низкокотемпературного контура пресной воды – переменные величины
	

	113
	LTFW temperature controller – data
	Регулятор температуры низкокотемпературного контура пресной воды – настроечные параметры
	

	120
	HTFW pumps
	Насосы высокотемпературного контура пресной воды
	

	121
	LTFW pumps
	Насосы низкокотемпературного контура пресной воды
	

	122
	Fresh water cooler №1
	Охладитель пресной воды №1
	

	123
	Fresh water cooler №2
	Охладитель пресной воды №2
	

	200
	Sea water system – press/temp.
	Система забортной воды –давления/температуры
	MD02

	201
	Sea water system – flows
	Система забортной воды – расходы/потоки
	

	202
	Sea water system – valves/pumps
	Система забортной воды – клапаны/насосы
	

	210
	SW temperature controller-variables
	Регулятор температуры забортной воды – переменные величины 
	

	211
	SW temperature controller-data
	Регулятор температуры забортной воды – настроечные параметры 
	

	220
	Sea water pumps
	Насосы забортной воды
	

	300
	ME LO System - main variables
	Система смазки ГД – основные переменные величины
	MD03

	301
	ME LO System – valves/pumps
	Система смазки ГД – клапаны/насосы
	

	302
	ME LO System - ME LO service well
	Система смазки ГД – циркуляционная цистерна смазочного масла ГД
	

	303
	ME cam shaft LO system
	Система смазки распределительного вала ГД
	

	304
	ME cylinder LO system
	Система цилиндровой смазки ГД
	

	310
	ME LO temperature controller-variables
	Регулятор температуры смазочного масла ГД – переменные величины
	

	311
	ME LO temperature controller-data
	Регулятор температуры смазочного масла ГД – настроечные параметры
	

	312
	ME LO isolation
	Система смазки ГД – фиксированное состояние
	

	320
	ME LO pumps
	Циркуляционные масляные насосы ГД
	

	321
	ME LO cooler № 1
	Масляный холодильник №1 ГД 
	

	322
	ME LO cooler № 2
	Масляный холодильник №2 ГД 
	

	400
	ME FO supply system-variables
	Система подачи топлива ГД – переменные величины
	MD04

	401
	ME FO supply system - Heating
	Система подачи топлива ГД – подогрев
	

	402
	ME FO supply system –valves/pumps
	Система подачи топлива ГД – клапана/насосы
	

	403
	ME Mixer tank
	Смесительный танк ГД
	

	404
	HFO Servise tank – flow/level
	Расходная цистерна тяжелого топлива – расход/уровень 
	 

	405
	HFO Servise tank - Heating
	Расходная цистерна тяжелого топлива – подогрев
	

	406
	DO Servise tank
	Расходная цистерна дизельного топлива
	

	407
	FO isolation
	Топливо – фиксированное состояние
	

	410
	ME FO controller-temperature
	Регулятор температуры топлива ГД 
	

	411
	ME FO cotroller-viscosity
	Регулятор вязкости топлива ГД 
	

	412
	ME FO controller-data
	Регулятор температуры/вязкости топлива ГД – настроечные параметры
	

	413
	ME FO controller-data (2)
	Регулятор температуры/вязкости топлива ГД – настроечные параметры (2)
	

	420
	ME FO Heater №1
	Подогреватель топлива №1 ГД
	

	421
	ME FO Heater №2
	Подогреватель топлива №2 ГД
	

	500
	HFO settling tank № 1
	Отстойная цистерна тяжелого топлива №1
	MD05

	501
	HFO settling tank № 2
	Отстойная цистерна тяжелого топлива №2
	

	502
	HFO settling tank №1 and №2 heating
	Подогрев отстойных танков тяжелого топлива №1 и №2
	

	503
	HFO transfer system
	Топливоперекачивающая система тяжелого топлива
	

	504
	HFO purifier routing
	Сепарация тяжелого топлива
	

	505
	Sludge tank/incinerator
	Грязевой танк/инсинератор
	

	506
	Bilge well
	Осушительный колодец
	

	507
	Bilge separator
	Сепаратор льяльных вод
	

	600
	Turbo-generator - steam system (1)
	Турбогенератор – система пара (1)


	MD06

	601
	Turbo-generator - steam system (2)
	Турбогенератор – система пара (2)
	

	602
	Turbo-generator - LO system
	Турбогенератор – система смазки 
	

	603
	Turbo-generator - isolation
	Турбогенератор – фиксированное состояние
	

	604
	Cargo pump turbines
	Грузовые турбонасосы
	

	610
	Turbo-generator – Speed controller
	Турбогенератор – регулятор частоты вращения
	

	700
	Steam condenser - main variables
	Паровой кондесатор – основные переменные величины 
	MD07

	701
	Steam condenser – heat transfer
	Паровой кондесатор – передача тепла 
	

	800
	Diesel-generator № 1 - main variables
	ДГ №1 – основные переменные величины 
	MD08

	801
	Diesel-generator № 1- LTFW/HTFW cooling
	ДГ №1 – система охлаждения низкотемпературного контура пресной воды/высокотемператур
ного контура пресной воды 
	

	802
	Diesel-generator № 1 – LO system
	ДГ №1 – система смазки 
	

	810
	Diesel-generator № 1 – Speed controller
	ДГ №1 – регулятор частоты вращения
	

	811
	Diesel-generator № 1 – HTFW temperature controller
	ДГ №1 – регулятор температуры высокотемпературного контура пресной воды
	

	900
	Diesel-generator № 2 – main variables
	ДГ №2 – основные переменные величины
	MD09

	901
	Diesel-generator № 2 - LTFW/HTFW cooling
	ДГ №2 – система охлаждения низкотемпературного контура пресной воды/высокотемператур
ного контура пресной воды
	

	902
	Diesel-generator № 2 – LO system
	ДГ №2 – система смазки
	

	910
	Diesel-generator № 2 – Speed  controller
	ДГ №2 – регулятор частоты вращения
	

	911
	Diesel-generator № 2 – HTFW temp. controller
	ДГ №2 – регулятор температуры высокотемпературного контура пресной воды
	

	1000
	Electric power plant – main variables
	Электроэнергетическая установка – основные переменные величины 
	MD10

	1001
	Electric power plant - DG №1
	Электроэнергетическая установка – ДГ №1
	

	1002
	Electric power plant - DG №2
	Электроэнергетическая установка – ДГ №2
	

	1003
	Electric power plant - TG
	Электроэнергетическая установка –

турбогенератор
	

	1004
	Electric power plant - SG
	Электроэнергетическая установка –

Вало-генератор
	

	1006
	Electric power plant – EG/shore connect
	Электроэнергетическая установка – аварийный генератор/береговое подключение
	

	1007
	Electric power plant – Miscellaneous
	Электроэнергетическая установка – разное
	

	1008
	Electric power plant – Circuit breakers
	Электроэнергетическая установка – прерыватели цепи
	

	1010
	Electric power plant – Power chief (start/stop)
	Электроэнергетическая установка – (запуск/остановка) 
	

	1011
	Electric power plant – Power chief (DG №1)
	Электроэнергетическая установка – параметры  ДГ №1
	

	1012
	Electric power plant – Power chief (DG №2)
	Электроэнергетическая установка – параметры ДГ №2
	

	1013
	Electric power plant – Power chief (TG)
	Электроэнергетическая установка – параметры  Турбо-генератора
	

	1014
	Electric power plant – Power chief (SG)
	Электроэнергетическая установка – параметры Вало-генератора
	

	1020
	Electric power plant – Power chief (C1)
	Электроэнергетическая установка – параметры (Постоянные 1)
	

	1021
	Electric power plant – Power chief (C2)
	Электроэнергетическая установка – параметры (Постоянные 2)
	

	1100
	Steam plant - Main variables
	Паровая установка – основные переменные величины
	MD11

	1101
	Steam plant - Feed water supply
	Паровая установка – подача питательной воды
	

	1102
	Steam plant - Misc.valves
	Паровая установка – разные клапана
	

	1103
	Steam plant - Water tanks
	Паровая установка – цистерны воды
	

	1104
	Steam plant - Misc.flows
	Паровая установка – разные потоки
	

	1105
	Steam plant -  Safety valves
	Паровая установка – предохранительные клапана
	

	1106
	Steam plant - isolation
	Паровая установка – фиксированное состояние
	

	1110
	Steam plant – Steam Generator level controller – variables
	Паровая установка – регулятор уровня парогенератора – переменные величины
	

	1111
	Steam plant – Steam Generator level controller – data
	Паровая установка – регулятор уровня парогенератора – настроечные параметры
	

	1200
	Exhaust boiler - main variables
	Утилизационный котел – основные переменные величины
	MD12

	1201
	Exhaust boiler – isolation
	Утилизационный котел – фиксированное состояние
	

	1210
	Exhaust boiler – controller variables
	Утилизационный котел – переменные величины регулятора
	

	1211
	Exhaust boiler – controller data
	Утилизационный котел – настроечные параметры регулятора
	

	1220
	Exhaust boilers – Heat transfer
	Утилизационный котел – теплопередача
	

	1221
	Exhaust boilers – Sootblowing
	Утилизационный котел – сажеобдувка
	

	1300
	Steam generator – main variables
	Парогенератор – основные переменные величины
	MD13

	1301
	Steam generator – steam flows
	Парогенератор – расходы пара
	

	1400
	Oil fired boiler – main variables
	Вспомогательный котел – основные переменные величины
	MD14

	1401
	Oil fired boiler – auxiliary variables
	Вспомогательный котел – вспомогательные переменные величины
	

	1420
	Oil fired boiler – Heat transfer
	Вспомогательный котел – теплопередача
	

	1500
	Oil fired boiler – fuel oil supply
	Вспомогательный котел – топливоснабжение
	MD15

	1501
	Oil fired boiler – combustion air supply
	Вспомогательный котел – подача воздуха на сгорание
	

	1502
	Oil fired boiler – Burner management
	Вспомогательный котел – управление форсункой
	

	1503
	Oil fired boiler - miscellaneous data
	Вспомогательный котел – разные параметры
	

	1510
	Boiler master controller – variables 
	Главный регулятор котла – переменные величины
	

	1511
	Boiler master controller – data 
	Главный регулятор котла – настроечные параметры
	

	1512
	Boiler air flow slave controller
	Вспомогательный регулятор расхода воздуха на котел
	

	1513
	Boiler FO flow slave controller
	Вспомогательный регулятор расхода топлива на котел
	

	1514
	Boiler oxygen (air/oil flow rate) controller
	Регулятор содержание кислорода в дымовых газах котла (воздух/топливо)
	

	1530
	EX. № 7 tabl. № 1
	
	

	1600
	Start air receiver system
	Система пускового воздуха
	MD16

	1601
	Start air receiver system
	Система пускового воздуха
	

	1602
	Start air compressor №1
	Компрессор пускового воздуха №1
	

	1603
	Start air compressor №2
	Компрессор пускового воздуха №2
	

	1604
	Service air compressor
	Компрессор воздуха автоматики
	

	1605
	Air receiver safety valves/data
	Предохранительные клапана баллона пускового воздуха/настроечные параметры
	

	1606
	Air compressor start/stop data
	Настроечные параметры пуска/остановки компрессора пускового воздуха
	

	2000
	Main engine system – main variables
	Система ГД – основные переменные величины
	MD20

	2001
	ME cyl. conditions (1)
	Состояние цилиндров ГД (1)
	

	2002
	ME cyl. conditions (2)
	Состояние цилиндров ГД (2)
	

	2003
	ME cyl. injection (1)
	Впрыск топлива в цилиндры ГД (1)
	

	2004
	ME cyl. injection (2)
	Впрыск топлива в цилиндры ГД (2)
	

	2005
	ME local control
	Местное / аварийное управление ГД
	

	2006
	ME propeller servo
	Сервомоторы МИШа винта ГД
	

	2007
	ME auxil blowers
	Вспомогательные воздуходувки ГД
	

	2009
	ME cyl. indication
	Индицирование цилинлров ГД
	

	2010
	ME Remote control (1)
	Дистанционное управление ГД (1)
	

	2011
	ME Remote control (2)
	Дистанционное управление ГД (2)
	

	2012
	ME Remote control (3)
	Дистанционное управление ГД (3)
	

	2013
	ME Remote control (4)
	Дистанционное управление ГД (4)
	

	2014
	EX. № 7 tabl № 2-1
	
	

	2015
	EX. № 7 tabl № 2-2
	
	

	2016
	EX. № 7 tabl № 2-3
	
	

	2020
	ME Heat transfer
	Теплопередача в ГД
	

	2021
	ME Fuel oil data
	Характеристики топлива ГД
	

	2100
	Cylinder №1 – main variables
	Цилиндр №1 – основные переменные величины
	MD21

	2200
	Cylinder №2 – main variables
	Цилиндр №2 – основные переменные величины
	MD22

	2300
	Cylinder №3 – main variables
	Цилиндр №3 – основные переменные величины
	MD23

	2400
	Cylinder №4 – main variables
	Цилиндр №4 – основные переменные величины
	MD24

	2500
	Cylinder №5 – main variables
	Цилиндр №5 – основные переменные величины
	MD25

	2600
	Cylinder №6 – main variables
	Цилиндр №6 – основные переменные величины
	MD26

	2700
	ME Turbocharger system – main variables
	Система турбонаддува ГД – основные переменные величины
	MD27

	2701
	ME Turbocharger cylinders air flows
	Расход воздуха на цилиндры ГД
	

	2720
	ME Turbocharger – AIRCOOL 1
	Турбонагнетатель ГД –  воздухоохладитель №1
	

	2721
	ME Turbocharger – AIRCOOL 2
	Турбонагнетатель ГД – воздухоохладитель №2
	

	3000
	ME bearings system – crosshead/crank
	Система подшипников ГД – головной/мотылёвый
	MD30

	3001
	ME bearings system – journal/thrust
	Система подшипников ГД – рамовый/упорный
	

	3100
	HFO Purifier system – main variables
	Система сепарации тяжелого топлива–основные переменные величины 
	MD31

	3101
	HFO Purifier system – auxiliary variables
	Система сепарации тяжелого топлива– вспомогательные переменные величины
	

	3200
	LO Purifier system –main variables
	Система сепарации смазочного масла–

основные переменные величины 
	MD32

	3201
	LO Purifier system –auxiliary variables
	Система сепарации смазочного масла– вспомогательные переменные величины
	

	3300
	DO Purifier system –main variables
	Система сепарации дизельного топлива – основные переменные величины 
	MD33

	3301
	DO Purifier system –auxiliary variables
	Система сепарации дизельного топлива – вспомогательные переменные величины
	

	4000
	Ship propulsion system – hull/propeller
	Пропульсивный комплекс судна – корпус/винт
	MD40

	4001
	Ship propulsion system – steering gear
	Пропульсивный комплекс судна – рулевая машина
	

	4002
	Engine room ventilation system
	Система вентиляции машинного отделения
	

	4010
	Ship course control (1)
	Управление курсом судна (1)
	

	4011
	Ship course control (2) (Ship speed isolation)
	Управление курсом судна (2) (фиксированная скорость судна)
	

	8900
	Pump/tank system
	Система насосов/танков
	MD89

	8910
	Pump/tank system–level control (1)
	Система насосов/танков – контроль уровня (1)
	

	8911
	Pump/tank system–level control (2)
	Система насосов/танков – контроль уровня (2)
	


Контроль значений параметров СЭУ производится в следующем порядке:
Таблица 1.4.
	№ операции
	Содержание операции
	Нажимаемые клавиши

	1
	Подготовить видеотерминал к контролю параметров, дважды нажав клавишу.
	«ESC», «ESC»

	2
	Вызвать режим контроля (MODEL PAGE). При этом на экране должна появиться одна из страниц указателя (DIRECTORY).                                   
	«М», «Р» 

	3
	Если на экране сразу появится одна из страниц переменных модели (MODEL VARIABLE PAGE), нажать клавишу для вызова указателя.
	«D»

	4
	Нажимая клавиши, вызвать на экран страницу указателя, содержащую необходимую часть СЭУ.          

Запомнить номер страницы переменных этой части.   
	«(» или «(» 

	5
	Вызов на экран необходимой страницы переменных может быть выполнен двумя способами. 

Способ 1.

- нажать, 

- на экране появится надпись PAGE NR:n NEW PAGE NR:

- напечатать номер требуемой страницы, например 100,
- нажать клавишу.
Способ 2. Если на экране имеется соответствующая страница указателя (например, таблица), то

- ввести курсор в страницу указателя, 

- перевести курсор под нужную строку (например, под    

  MV-PAGE 100), 

- нажать клавишу.
	«С»
«100»
«CR» или«ENTER»
«(»
«(» или «(»
«(»

	6
	На экране появится вызванная страница, из которой можно узнать значения переменных.
	

	7
	Нажатие клавиши переводит видеотерминал в первоначальное состояние (когда снова можно будет задать режим).
	«F»


1.3.2. Управление с местных и центрального постов.
Управление в АСЭУ тренажера «Дизель–Сим» осуществляется тремя способами:
· ручное управление;
· дистанционное управление;
· автоматическое управление.
Ручное управление осуществляется с местных постов управления, расположенных в  машинном отделении в непосредственной близости от механизмов и агрегатов. На тренажере местные посты управления имитируются кнопками пуска (остановки) механизмов на мнемосхеме машинного отделения.

Дистанционное и автоматическое управление осуществляется с центрального поста управления и выносного видеотерминала, расположенного в помещении мнемосхемы машинного отделения.

Управление из ЦПУ осуществляется с центрального пульта управления, пульта управления пароэнергетической установкой и ГРЩ.
Управление с центрального пульта управления. Центральный пульт управления состоит из трех секций:
· пульт системы централизованного  контроля  и  управления  «DATA CHIEF»;
· пульт управления электроэнергетической установкой  «POWER  CHIEF»;
· пульт дистанционного управления главным двигателем «AUTO CHIEF-100».

Управление с пульта «POWER CHIEF».
Пульт управления «POWER CHIEF» располагается с левой стороны центрального пульта управления и состоит из вертикальной и горизонтальной панелей (Рис.1.6.).
На панели «POWER CHIEF» расположены измерительные приборы технологического контроля основных параметров СЭУ. В таблице 1.5. указана их позиция и назначение.

Вертикальная панель обеспечивает управление электроэнергетической установкой через систему «DATA CHIEF» и «DATA POWER» в соответствии с их автоматической и предохранительной функциями. Требования к этим функциям определяются режимом работы электроэнергетической установки и устанавливаются системой «DATA SAFE», входящей в состав «DATA CHIEF».

При отклонении параметров САЭЭУ за допустимые пределы действия системы «POWER CHIEF» будет направлено на нормализацию ситуации. Например, при низкой нагрузке на
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электростанцию будет автоматически остановлен один из работающих генераторных агрегатов; при большой нагрузке на электростанцию дополнительный генератор будет запущен, синхронизирован и поставлен под нагрузку; вынужденная остановка работающего генератора будет задержана на время запуска, синхронизации и постановки под нагрузку резервного генератора.

Насосы и компрессоры, запускаемые с пульта управления «POWER CHIEF»
Таблица 1.5.
	Позиция
	Наименование агрегата

	
	Русский текст
	Английский текст

	63
	Насос забортной воды  № 1
	SEA WATER PUMP № 1

	64
	Насос забортной воды  № 2    
	SEA WATER PUMP № 2

	66
	Вспомогательная воздуходувка  ГД  № 1
	ME AUXIL BLOWER № 1         

	67
	Вспомогательная воздуходувка  ГД  № 2
	ME AUXIL BLOWER № 2

	69
	Компрессор пускового воздуха  № 1
	START AIR COMPR № 1

	71
	Насос пресной воды № 1 низкотемпературного контура
	LTFW PUMP № 1

	72
	Насос пресной воды № 2 низкотемпературного контура
	LTFW PUMP № 2

	74
	Насос №1 МИШа
	PROP.SERVO PUMP № 1

	75
	Насос №2 МИШа
	PROP.SERVO PUMP № 2

	77
	Компрессор пускового воздуха  № 2
	START AIR COMPR № 2

	79
	Насос пресной воды №1 высокотемпературного контура
	HTFW PUMP № 1

	80
	Насос пресной воды №2 высокотемпературного контура
	HTFW PUMP № 2

	82
	Насос №1 рулевой машины
	STEERING GEAR PUMP №1

	83
	Насос №2 рулевой машины
	STEERING GEAR PUMP №2

	85
	Компрессор воздуха хознужд
	SERVICE AIR COMPR

	87
	Топливоподкачивающий насос  № 1
	FO BOOSTER PUMP № 1

	88
	Топливоподкачивающий насос  № 2
	FO BOOSTER PUMP № 2


	90
	Главный масляный насос  № 1
	MAIN LO PUMP № 1

	91
	Главный масляный насос  № 2
	MAIN LO PUMP № 2

	93
	Насос смазки распредвала  № 1
	CAMSHAFT LO PUMP № 1

	94
	Насос смазки распредвала  № 2
	CAMSHAFT LO PUMP № 2



В таблице 1.6. указаны параметры работы компрессоров с пульта «POWER CHIEF»
Таблица 1.6.
	Агрегат
	Регулировка по давлению в
	Пределы (бар)

	
	
	Пуск
	Стоп

	Компрессор пускового воздуха №1
	Баллоне пускового воздуха
	27
	30

	Компрессор пускового воздуха №2
	Баллоне пускового воздуха
	27
	30

	Компрессор воздуха хознужд
	Баллоне воздуха хознужд
	7
	9


Управление с пульта «AUTO CHIEF».     

Пульт управления «AUTO CHIEF» (Рис.1.7.) располагается с правой стороны центрального пульта управления и состоит из вертикальной и горизонтальной панелей.
На вертикальной панели расположены измерительные приборы технологического контроля основных параметров СЭУ. В таблице 1.7. указана их позиция и назначение.
Горизонтальная панель (Рис.1.7.) представляет собой панель системы дистанционного автоматического управления главным двигателем «AUTO CHIEF–100» (АС–100), на которой расположены органы управления, кнопки управления и сигнализации (см.таблицу 1.8).
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С панели «АС–100» можно выбирать режим дистанционного или ручного управления, включать и отключать регулятор частоты вращения главного двигателя, задавать обороты главного двигателя, выбирать тип движителя (ВРШ или ВФШ), устанавливать и управлять режимом работы СЭУ.
Режим работы главного двигателя задается положением рукоятки управления оборотами ГД и/или шагом винта (поз.57) или потенциометром частоты вращения (поз.P1) в зависимости от режима работы СЭУ и вида движителя.
Таблица 1.7.

	Позиц.
	Назначение

	
	Русский текст
	Английский текст

	U1
	Курс судна
	SHIP COURSE

	U2
	Положение пера руля
	RUDDER POSITION

	U3
	Расход топлива
	FUEL CONSUPTION

	U4
	Шаг винта
	PROPELLER PITCH

	U5
	Обороты винта
	PROPELLER SPEED

	U6
	Мощность на валу
	SHAFT POWER

	U7
	Скорость судна
	SHIP SPEED

	U8
	Уровень в барабане парогенератора
	STEAM GENERATOR DRUM LEVEL

	U9
	Давление пускового воздуха
	START AIR PRESS

	U10
	Расход воздуха на ГД
	MAIN ENGINE AIR FLOW

	U11
	Расход топлива на ГД
	MAIN ENGINE FO FLOW

	U12
	Индикатор дымности
	SMOKE INDICATOR

	U13
	Давление топлива топливоподкачивающего насоса
	FO PRESS BOOSTER PUMP

	U14
	Температура топлива в расходной цистерне ТТ
	FO TEMP. HFO SERVICE TANK

	U15
	Температура топлива на входе в подогреватель
	FO TEMP.INLET HEATER 

	U16
	Температура топлива на входе в ГД
	FO TEMP.INLET ME

	U17
	Вязкость топлива на входе в ГД
	FO VISCOSITY ME

	U18
	Давление воздуха автоматики
	SERVICE AIR PRESS

	U19
	Давление масла на входе в ГД
	LO PRESS INLET ME

	U20
	Температура масла на входе в ГД
	LO TEMP.INLET ME

	U21
	Давление масла  в системе смазки распредвала
	CAM SHAFT LO PRESS

	U22
	Давление в ресивере продувочного воздуха
	SCAV.AIR RECEIVER PRESS 

	U23
	Температура в ресивере продувочного воздуха
	SCAV.AIR RECEIVER TEMP.

	U24
	Температура в выпускном коллекторе
	EXHAUST GAS RECEIVER TEMP.

	U25
	Частота вращения ГТН №1
	TURBOCHARGER №1 RPM

	U26
	Частота вращения ГТН №2
	TURBOCHARGER №2 RPM

	U27
	Давление пара вторичного контура
	SECONDARY STEAM PRESS

	U28
	Температура в главном трубопроводе низкотемпературного контура охлаждения
	LTFW TEMP.MAIN LINE

	U29
	Давление в главном трубопроводе низкотемпературного контура охлаждения
	LTFW PRESS.MAIN LINE

	U30
	Температура охлаждающей воды высокотемпературного контура охлаждения на входе в ГД
	HTFW TEMP.INLET ME

	U31
	Температура охлаждающей воды высокотемпературного контура охлаждения на выходе из ГД
	HTFW TEMP.OUTLET ME

	U32
	Давление охлаждающей воды высокотемпературного контура охлаждения на входе в ГД
	HTFW PRESS INLET ME


                                                                                                               Таблица 1.8.
	Поз№
	Назначение

	
	Русский текст
	Английский текст

	U33
	Указатель действительных оборотов ГД / шага винта
	RPM / PITCH COMMAND (actual)

	U35
	Команда задания оборотов ГД / шага винта
	RPM / PITCH COMMAND (limit)

	U34
	Указатель действительного положения ТР
	FUEL LINK COMMAND (actual)

	U36
	Команда задания положения ТР
	FUEL LINK COMMAND (limit)

	P1
	Потенциометр регулирования оборотов ГД (при выборе режима работы ПК с ВРШ)
	FIXED SPEED

	1
	Уменьшение (лампа индикации к поз. U35)
	DECREASE

	2
	Увеличение (лампа индикации к поз. U35)
	ICREASE

	3
	Ограничение по давлению надувочного воздуха
	SCAVENGING AIR LIMIT

	4
	Ограничение по моменту на валу
	TORQUE LIMIT

	5
	Мостик (управление ГД с мостика)
	BRIDGE

	6
	ЦПУ (управление ГД с ЦПУ)
	ENGINE CONTROL ROOM

	7
	Местное (управление ГД с местного / аварийного поста управления)
	LOCAL

	8
	Готовность (готовность МО к маневрам)
	ECR STAND-BY

	9
	Отбой машине
	FINISH WITH ENGINE

	10
	Аварийная остановка ГД
	EMEREGENCY STOP

	11
	Аварийная работа ГД
	EMEREGENCY RUN

	12
	Ограничение по тепловой напряженности ГД
	THERMAL LIMIT

	13
	Непосредственное управление топливной рейкой (при отключенном регуляторе частоты вращения)
	DIRECT FL (FUEL LINK)

	14
	Фиксированное положение топливной рейки
	LOCKED FL (FUEL LINK)

	15
	Фиксированный шаг (при выборе режима работы ПК с ВФШ)
	FIXED PITCH

	16
	Комбинированное управление (при выборе режима работы ПК с ВРШ)
	COMBINATION

	17
	Постоянные обороты ГД (при выборе режима работы ПК с ВРШ), задаваемые с помощью P1
	FIXED SPEED

	18
	Экономичный режим работы (при выборе режима работы ПК с ВРШ)
	ECO

	19
	Режим вало-генератора (при выборе режима работы ПК с ВРШ)
	SHAFT GENERATOR

	20
	Остановка ГД по критическим параметрам
	SHUT DOWN

	21
	Снижение оборотов ГД по некритическим параметрам до “SLOW AHEAD”
	SLOW DOWN

	22
	Неполадки
	FAIL

	23
	Полный вперед (лампа индикации телеграфа)
	FULL AHEAD

	24
	Средний вперед (лампа индикации телеграфа)
	HALF AHEAD

	25
	Малый вперед (лампа индикации телеграфа)
	SLOW AHEAD

	26
	Самый малый вперед (лампа индикации телеграфа)
	DEAD SLOW AHEAD

	27
	Остановка (лампа индикации телеграфа)
	STOP

	28
	Самый малый назад (лампа индикации телеграфа)
	DEAD SLOW ASTERN

	29
	Малый назад (лампа индикации телеграфа)
	SLOW ASTERN

	30
	Средний назад (лампа индикации телеграфа)
	HALF ASTERN

	31
	Полный назад (лампа индикации телеграфа)
	FULL ASTERN

	32
	Пуск / остановка (лампа индикации пуска / остановки ГД)
	START / STOP

	33
	Квитирование звуковой сигнализации
	HORN RESET

	34
	Уведомление об отсутствии вахтенного механика
	DEAD MAN ALARM

	35
	Команда заднего хода
	ASTERN COMMAND

	36
	Команда переднего хода 
	AHEAD COMMAND

	37
	Положение распредвала вала на задний ход
	ASTERN CAMSHAFT POSIT.

	38
	Положение распредвала вала на передний ход
	AHEAD CAMSHAFT POSIT.

	39
	Сигнал остановки ГД
	STOP SIGNAL

	40
	Сигнал пуска ГД
	START SIGNAL

	41
	Низкое давление в системе смазки (некритическое)
	LUBRICATING OIL PRESSURE

	42
	Низкое давление в системе смазки (критическое)
	LUBRICATING OIL PRESSURE

	43
	Неудачный пуск ГД
	STARTING FAIL

	44
	Низкое давление охлаждения поршня
	PISTON COOLING PRESSURE

	45
	Малый поток охлаждения поршня
	PISTON COOLING FLOW

	46
	Неудачный реверс
	REVERSING FAIL

	47
	Низкое давление охлаждения цилиндров
	CYL.COOLING PRESSURE

	48
	Высокая температура продувочного воздуха
	SCAV.AIR TEMPERATURE

	49
	Неудачный стоп
	BRAKING FAIL

	50
	Запредельные обороты ГД (разнос двигателя)
	OVERSPEED

	51
	Высокая температура подшипников
	BEARING TEMPERATURE

	52
	Низкое давление пускового воздуха
	START AIR PRESSURE

	53
	ВПУ включено
	TURNING GEAR IN

	54
	Высокая концентрация масляных паров
	OIL MIST

	55
	Низкое давление управляющего воздуха
	CONTROL AIR PRESS

	56
	Проверка ламп
	LAMP TEST

	57
	Рукоятка управления оборотами ГД и/или шагом винта
	ME RPM AND/OR PROPELLER PITCH CONTROL LEVER


Функции системы защиты «АС–100»:
1) Критические обороты (Critical RPM).

Данный ограничитель предохраняет работу двигателя в критическом диапазоне. При перемещении рукоятки управления в положение данного диапазона, ограничитель установит обороты на нижний предел с последующим их увеличением или на верхний предел с последующим их снижением.

2) Программа ограничения по тепловой напряженности (Thermal Limiter Program поз.12) .

Этот ограничитель берёт на себя ввод дизеля с холодного состояния и работает в диапазоне 70÷100 %  полных оборотов. Программа постепенно перенастраевается при снижении оборотов двигателя.

Важно сказать, что на тренажере не моделируется реальное измерение температур двигателя, а подразумевается измерение температур двигателя основанное на изменении его оборотов (максимальные обороты двигателя продолжительное время ведут к его максимальным температурам). Грубо говоря, «Thermal Limiter Program» осуществляет те же самые действия, которые должен выполнять механик. Это ограничение может быть отключено нажатием кнопки «Therml program».
3) Ограничение по давлению продувочного воздуха (Scavenging air limit поз.3). 

Ограничитель предотвращает двигатель от подачи избыточного топлива, когда давление продувочного воздуха низкое, т.е. во избежание повышенной дымности и тепловой напряжённости ГД.

4) Ограничение по моменту на валу двигателя (Torque limit поз.4).

Этот ограничитель является дополнительным к ограничителю по давлению продувочного воздуха в направлении предотвращения повышенной тепловой, механической напряжённостей и чрезмерно высокой нагрузки на подшипники.
5) Ограничитель ускорения (Acceleration Limiter).
Эта функция размещается после ограничителя оборотов для предотвращения быстрого изменения задания оборотов. Ограничитель нелинейный создающий более быстрое ускорение при малых оборотах чем при больших оборотах. Скорость снижения оборотов обычно быстрее, чем скорость ввода двигателя на режим. В случае аварийной ситуации может быть получен более быстрый ввод двигателя на режим.

Примечание: Если задействована команда «СТОП», то выходной сигнал уменьшается до «0» независимо от ограничителя ускорения.
6) Автоматическая защита ГД (Slow Down / Shut Down).
Для безопасной работы главного двигателя, все критические параметры должны наблюдаться во время действия сигнализации и если требуется, вводится режим автоматической защиты «Slow down» или «Shut down».

Параметры и уставка их пределов должны быть включены в режим, и должны быть определены заводом–изготовителем двигателя в сотрудничестве с квалификационными обществами и национальными морскими властями. «Slow Down / Shut Down» выявляются системой «DATA CHIEF» и передаются в «AUTO CHIEF» для ввода защиты «Slow Down» или «Shut Down».

Каждая группа параметров «Slow Down» или «Shut Down» представлена лампой индикации на панели «АС–100» (см. таблицу 1.9.).
Таблица 1.9.
	SHUT DOWN
(остановка ГД по защите)
	  SLOW DOWN
(снижение оборотов ГД по защите)

	LUB OIL PRESS                                       (низкое давление в системе смазки)
	LUB OIL PRESS                                        (низкое давление в системе смазки)

	PISTON COOL PRESS
(низкое давление охлаждения поршня)
	PISTON COOL FLOW
 (малый поток охлаждения поршня)

	CYL COOL PRESS
(низкое давление охлаждения цилиндров)
	SCAV AIR TEMP
(высокая температура надувочного воздуха)

	OVER SPEED
(Запредельные обороты ГД)
	BEARING TEMP.
(высокая температура подшипника)

	TURNING GEAR IN
(валоповоротное устройство включено)
	OIL MIST
(высокая концентрация масляных паров)


Аварийные режимы работы главного двигателя:
7) Аварийная работа (Emergency Run поз.11).
Когда задействована эта функция, выполняются следующие условия:
· отменяется неудачный пуск ГД «Starting Fail»;
· отменяется программа ограничения по тепловой напряженности «Thermal Limiter Program» поз.12;
· увеличивается уровень оборотов подачи воздуха на торможение «Brake Air»;
· увеличивается уровень оборотов на отключение подачи воздуха на пуск «Start Air Set Point»;
· отменяется защита «Slow Down».
Примечание: сигнальные лампы защиты «Slow Down» или «Shut Down» не отключаются при аварийной работе «Emergency Run».
8) Аварийная остановка (Emergency Stop поз.10).
Когда задействована эта функция, ГД остановится с момента установки топливных насосов в положение «СТОП».

Также имеются дополнительные функции, которые дают дополнительные удобства для учебных целей.
9) Винт фиксированного шага (Fixed Propeller поз.15).
Шаг винта фиксируется в соотношении 0,9 H/D (шага винта к его диаметру) и обороты ГД управляются рукояткой на панели «АС–100».
10) Комбинированное управление (Combinator Control поз.16).
В этом режиме обороты ГД и шаг винта управляются компьютером при выборе режима работы ПК с ВРШ. Выбор мощности задается рукояткой, а команды для оборотов ГД/шага винта берутся из системы управления ВРШ (системы МИШа). Соотношение между оборотами ГД и шагом винта, отраженные законом комбинирования, могут быть изменены инструктором.
11) Фиксированные обороты ГД (Fixed Speed поз.17).
Обороты задаются потенциометром «Fixed speed» (рис.1.7., P1), а шаг винта управляется рукояткой.
12) Экономичный режим работы (Eco Mode поз.18).
Этот режим наиболее эффективного использования комбинированного режима, где задание оптимальных шага винта/оборотов ГД выбирается компьютером, т.о. что ускорение будет происходить медленнее, чем при обычном комбинированном режиме управления (шаг увеличивается/обороты снижаются).
13) Режим валогенератора (Shaft Generator Mode поз.19).
В этом режиме обороты ГД будут отрегулированы на 91 об/мин, которые обеспечивают частоту тока генератора 60 Гц.
С использованием этого режима следующие процедуры должны быть выполнены:
· когда главный двигатель работает, нажмите кнопку «Fixed speed» (поз.17) и отрегулируйте обороты ГД потенциометром «Fixed RPM» (поз.P1);
· когда обороты будут в диапазоне 85÷95 об/мин нажмите кнопку «Shaft Gen Mode» (поз.19), включите панель валогенератора;
· обороты будут теперь поддерживаться автоматически до 91 об/мин (60 Гц);
· используя орган управления «Lower / Raise» (рис.3.3.(а), поз.9) на ГРЩ, может быть отрегулирована частота тока генератора. 
14) Блокировка топливной рейки (Locked Fuel Link поз.14).
Эта функция блокирует топливную рейку в настоящем фиксированном положении для предотвращения её дальнейшего перемещения вызванного регулятором частоты вращения. Эта функция полезна при вводе неисправностей ГД.
15) Непосредственное управление топливной рейкой (Direct Fuel Link поз.13).
В этом режиме возможно управление топливной рейкой непосредственно рукояткой с панели «АС–100» (с отключенным регулятором частоты вращения).

  

Управление с пульта «Data Chief».

Пульт управления «Data Chief» состоит из двух панелей: горизонтальной и вертикальной (рис.1.8.).
На вертикальной панели расположен дисплей и клавиши-индикаторы, управляющие выводом параметров системы сигнализации на дисплей, заданием пределов срабатывания сигнализации, квитированием звукового сигнала и т.п.

На дисплее (поз.35) отображается информация системы мониторинга, обеспечивающая контролирование основных технологических параметров СЭУ, управление пуском, остановкой и режимом работы механизмов СЭУ, выбор типа сигнализации и установку пределов ее срабатывания, температурный контроль, выдачу сообщений на дисплей и принтер, контроль рабочего времени, индицирование рабочего процесса в цилиндрах главного двигателя и контроль состояния поршневых колец, посредством системы «Data Safe».Назначение и функции клавиш-индикаторов системы сигнализации даны в таблице 1.10.

На горизонтальной панели установлена клавиатура (поз.54) и кнопки быстрого обращения к системе мониторинга. Назначение кнопок указано в таблице 1.11.

Совокупность дисплея, клавиатуры и кнопок быстрого обращения к системе мониторинга объединим под названием видеотерминал.

С помощью видеотерминала можно выбрать несколько режимов работы системы «Data Chief»:
· отображение информации о состоянии СЭУ на дисплее (MODEL VARIABLE PAGE SYSTEM) нажатием клавиш «М», «Р» (режим работы МР);
· вызов на экран контрольных листов или перечня операций при вводе в действие агрегатов и механизмов (CHECK LIST SYSTEM), нажатием клавиш «С», «L» (режим работы СL);
· ввод и устранение неисправностей (FAULT SYSTEM), нажатием клавиш «F», «S»;
· вывод на экран времени работы тренажера (TIME DELAY) нажатием клавиш «Т», «D» (режим работы ТD).
Для выбора (или изменения) режима работы необходимо:
· дважды нажать клавишу «ЕSС» и система вызовет на экран «DATA CHIEF»:

                                          ***ALAMP TERMINAL***
а на экран видеотерминала в МО:

                                           ***STUDENT TERMINAL***
· выбрать  режим  работы  видеотерминала нажатием соответствующих клавиш.

Для оказания помощи вахтенному механику предусмотрена система подсказок при различных режимах работы и состоянии видеотерминала. Подсказка появляется на экране при нажатии клавиши «Н». Убрать подсказку можно при нажатии клавиши «F».
Для отображения информации о состоянии СЭУ на экране видеотерминала все параметры СЭУ (включая положение клапанов и состояние механизмов) разбиты на группы.  Группа содержит параметры, относящиеся к какой-либо одной части установки. Перечень групп представлен в таблице 1.12.

Таблица 1.10.
	Поз.
	Назначение
	Функции

	1-24
	Process alarm:
	Если измеряемая величина находится за пределами нормы, то сигнал подается. Сигнал остается до тех пор, пока изменяющийся параметр не возвратится в норму, и каждый раз с возвращением в нормальное состояние подается сообщение. При нажатии этих клавиш на дисплей выводятся группы параметров аварийно-предупредительной сигнализации в соответствии с надписями на них.

	25
	Horn Reset:
	Когда сработает сигнализация, эта лампа будет мигать и будет подаваться звуковой сигнал. Нажатием этой клавиши (25), звук будет выключен и лампа погаснет.

	26
	Alarm Test:
	Чтобы проверить систему сигнализации в работе нажмите эту клавишу (26). Когда группа сигналов «система контроля ГД»
будет посылать сигнал и эта лампа начнет мигать, нажмите эту клавишу (26) и страница «система  контроля  ГД» будет представлена на дисплее. Сигнализирующая точка Z1730 «Alarm Test» будет в аварийном состоянии.
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	27
	Acknowledge all alarms:
	Чтобы подтвердить всю сигнализацию в системе нажмите эту клавишу (27).

	28
	Add Info1:
	При нажатии этой кнопки (28) на дисплей выводятся верхний и нижний пределы изменяющегося аварийного параметра.

	29
	Add Info2:
	При нажатии этой кнопки (29) на дисплей выводятся верхний и нижний пределы изменяющихся параметров для всей страницы.

	30
	Clear Screen:
	Нажмите эту клавишу (30), чтобы очистить экран дисплея.


                                                                                                              Таблица 1.11.
	Поз.
	Назначение

	
	Русский текст
	Английский текст

	36
	Рабочие страницы
	MP MODEL PAGES

	37
	Система неисправностей
	FS FAULT SYSTEM

	38
	Время задержки
	TD TIME DELAY

	39
	Контрольные листы
	CL CHECK LIST

	40
	Настройка
	DB DEBUGGER

	42
	Регистрация параметров выше предельно-допустимых
	MAX.LOG

	43
	Подтверждение изменений
	CHANGE OK

	44
	Ключ к изменению пределов срабатывания АПС
	KEY

	45
	Окончание работы с предыдущей функцией
	F FINISH

	46
	Оглавление
	D DIRECTORY

	47
	Группа сигнализации критических и некритич.параметров
	G GROUP ALARM

	48
	Вызванную страницу на печать
	P PRINT PAGES

	49
	Линейный указатель
	L LINEAR DISPLAY

	50
	Номер принтера
	N NUMBER PRINT

	51
	Вывод параметров страницы на графический режим
	G GRAPH PLOT

	52
	Установка параметров страницы на графический режим
	«G» GRAPHIC PLOT

	53
	Изменения 
	C CHANGE

	55
	Нажать для звонка
	PUSH TO CALL

	56
	В комнату инструктора
	INSTRUCTOR

	57
	В машинное отделение
	ENGINE ROOM


Перечень групп
                                                                                                                                    Таблица 1.12.
	№
Группы
	Наименование

	
	английский текст
	русский текст

	MD00
	DIRECTORY
	Оглавление

	MD01
	FRECH WATER SYSTEM
	Система пресной воды

	MD02
	SEA WATER SYSTEM
	Система забортной воды

	MD03
	MAIN ENGINE LUB. OIL SYSTEM
	Система смазки ГД     

	MD04
	FO SYSTEM 1
	Топливная система 1

	MD05
	FO SYSTEM 2
	Топливная система 2

	MD06
	STEAM TURBINES
	Паровые турбины

	MD07
	STEAM CONDENSER
	Конденсатор

	MD08
	DIESEL GENERATOR № 1
	ДГ № 1

	MD09
	DIESEL GENERATOR № 2
	ДГ № 2

	MD10
	ELECTRIC POWER PLANT
	Электроэнергетическая установка

	MD11
	STEAM GENERATION PLANT
	Пароэнергетическая установка

	MD12
	EXHAUST BOILER
	Утилькотел

	MD13
	STEAM GENERATOR
	Парогенератор

	MD14
	OIL BOILER
	Вспомогательный котел     

	MD15
	BOILER COMBUSTION SYSTEM
	Система горения котла       

	MD16
	COMPRESSED AIR SYSTEM
	Система сжатого воздуха   

	MD20
	ME CONTROL SYSTEM
	Система управления ГД 

	MD21
	CYLINDER № 1
	Цилиндр № 1

	MD22
	CYLINDER № 2
	Цилиндр № 2

	MD23
	CYLINDER № 3
	Цилиндр № 3

	MD24
	CYLINDER № 4
	Цилиндр № 4

	MD25
	CYLINDER № 5
	Цилиндр № 5

	MD26
	CYLINDER № 6
	Цилиндр № 6

	MD27
	ME TURBOCHARGER SYSTEM
	Система турбонаддува ГД 

	MD30
	MAIN ENG.BEARING SYSTEM
	Подшипники ГД

	MD31
	HFO PURIFIER SYSTEM
	Сепаратор тяжелого топлива 

	MD32
	LO PURIFIER SYSTEM
	Сепаратор масла

	MD33
	DO PURIFIER SYSTEM
	Сепаратор дизельного топлива

	MD35
	LEVEL CONTROLLER
	Регулятор уровня

	MD40
	SHIP PROPULSION SYSTEM
	Пропульсивный комплекс судна


Для вывода в этом режиме информации на дисплей необходимо нажать клавишу «С»  (Change) клавиатуры видеотерминала и на запрос указать номер группы согласно таблице 1.13. Этот режим обеспечивает управление СЭУ с видеотерминала.
Управление СЭУ с видеотерминала заключается в открытии и закрытии клапанов, пуске и остановке насосов, компрессоров, задании значений параметров настройки регуляторов и т.д. Управление производится путем установки режима  работы видеотерминала МР и вызова на экран требуемой страницы для изменения значения соответствующей переменной в следующем порядке:
Таблица 1.13.
	№операции
	Содержание операции
	Нажимаемые клавиши

	1
	Подготовить видеотерминал к работе, дважды нажав клавишу:
	«ESC», «ESC»

	2
	Вызвать режим управления (Model Pages):
При этом на экране появится одна из рабочих страниц
	«M», «P»

	3
	Вызвать необходимую группу переменных, нажав клавишу:
В верхней строке дисплея появится текст: NEW VALUE (новая величина).
	«С»

	4
	Набрать номер группы (например: 1):
	«1»

	9
	Нажать клавишу:
На дисплее появится первая страница этой группы.
	«CR» или «Enter»

	5
	Перелистывая страницы группы нажатием клавиш:

найти объект управления.
	«(», «(»

	6
	Войти в страницу нажав клавишу:
	«(»

	7
	Установить курсор на строку объекта управления с помощью клавиш:
	«(», «(»

	8
	Войти в строку нажав клавишу:
В строке появится текст: NEW VALUE (новая величина).
	«(»

	9
	Задать необходимое значение переменной (например: 1 -
открыть клапан).
	«1»

	10
	Нажать клавишу:
	«CR» или «Enter»

	11
	Выйти из страницы нажав клавишу:
	«(»


Безразмерные переменные, например V, R, X указывают, что они соответственно управляют открытием/закрытием клапана «VALVE», запуском/остановкой насоса или компрессора, кодом ошибки, а цифры за обозначением переменной указывают позицию её в системе «Data Chief». Переменные V и R имеют два значения 0 и 1, где ноль означает закрытие клапана, остановку механизма, перевод на ручной режим работы, а единица - открытие клапана, пуск механизма, перевод на автоматический режим работы. Переменная Х имеет количество значений по числу ошибок, которые можно совершить при эксплуатации конкретного механизма.
Размерные переменные (таблица 1.14.) позволяют изменять настройки регуляторов, временные задержки, а также изменять коэффициенты передачи и характеристики моделируемых объектов.

                                                                                                                                Таблица 1.14.
	Обознач
	Наименование

	
	Английский текст
	Русский текст

	AF
	FLOW CONDUCTANCE (AREA) FACTOR
	Коэффициент проводимости

	EF
	EFFICIENCY FACTOR
	КПД

	GF
	CONTROLLER GAIN FACTOR
	Коэффициент усиления регулятора

	HY
	HYSTERESIS FACTOR
	Коэффициент Гистерезиса

	LF
	LEAKAGE FACTOR
	Коэффициент протечек

	RF
	FLOW RESISTANCE FACTOR
	Коэффициент сопротивления потоку

	SC
	STEP CONSTANT
	Постоянная шага

	ST
	SAMPLE TIME
	Единица времени

	WF
	WEAR FACTOR
	Коэффициент износа

	XX
	SPECIAL
	Специальный


Режим вызова перечня операций по вводу в действие элементов СЭУ необходим курсантам и молодым специалистам для контроля своих действий при подготовке к работе и пуске судовых механизмов. Он описывает в деталях этапы подготовки, которые должны быть выполнены для запуска дизельной установки. Перечни не содержат конкретных номеров клапанов и насосов.

Система «DATA CHIEF» содержит перечни ввода в действие элементов СЭУ, приведенных в таблице 1.15.
Перечень контрольных листов

                                                                                                                                    Таблица 1.15.
	Номер листа
	Наименование

	
	Английский текст
	Русский текст

	CHECK LIST1
	PREPARE SW/FW COOLING SYSTEM
	Подготовка систем охлаждения пресной и забортной воды 

	СHECK LIST2
	PREPARE COMPRESSED AIR SYSTEM
	Подготовка системы сжатого воздуха

	CHECK LIST3
	PREPARE ME LO SYSTEM
	Подготовка системы смазки ГД

	CHECK LIST4
	PREPARE ME FO SYSTEM
	Подготовка топливной системы ГД

	СHECK LIST5
	PREPARE DG SYSTEM
	Подготовка систем дизель-генераторов

	CHECK LIST6
	PROCEDURE FOR PREHEATING OF MAIN ENG
	Процедура подогрева ГД

	CHECK LIST7
	PREPARE START OF MAIN ENGINE
	Подготовка к пуску ГД

	СHECK LIST8
	TG START PROCEDURE
	Подготовка к пуску турбогенератора

	CHECK LIST9
	BOLLER START-UP PROCEDURE
	Подготовка к пуску вспомогательного котла


Вызов на экран терминала перечня операций по вводу соответствующего элемента установки производится по следующему алгоритму:

Таблица 1.16.
	№операции
	Содержание операций
	Нажимаемые клавиши

	1
	Подготовить видеотерминал к работе, дважды нажав клавишу:
	«ESC», «ESC»

	2
	Вызвать режим перечней (Check List):

При этом на экране появится сразу одна из страниц перечня или указатель страниц (Check List Directory).
	«C», «L»

	3
	Если на экране появится сразу одна из страниц перечня, то вызвать необходимую страницу перечня нажатием клавиши:

на экране появится надпись PAGE NR:n            NEW PAGE NR.
напечатать номер требуемой страницы (например 2):

нажать клавишу:
	«C»

2

«CR» или «Enter»

	4
	На экране появится вызванная страница (например 2):
	

	6
	Если на экране появится указатель страниц (Check List Directory), то войти в страницу нажав клавишу:
	«(»

	7
	Установить курсор на строку необходимой страницы указателя с помощью клавиш:
	«(», «(»

	8
	Войти в строку необходимой страницы нажав клавишу:
	«(»

	9
	На экране появится вызванная страница
	


1.4. Аварийно-предупредительная сигнализация.
Система аварийно-предупредительной сигнализации (АПС) предназначена для оповещения обслуживающего персонала СЭУ о выходе за допустимые пределы изменения параметров установки.

Система сигнализации состоит из сигнализаторов, кнопок и дисплея, расположенных на пульте «DATA CHIEF».
Все параметры СЭУ (непрерывные и релейные), по которым имеется АПС, разделены на сигнальные группы, приведенные в таблице 1.17.

Группа параметров вызывается на экран нажимом соответствующей кнопки. Некоторые группы содержат более одной страницы. Чтобы вызвать следующую страницу, необходимо кнопку нажать дважды или нажать клавишу «(».
О выходе за допустимые пределы какого-либо параметра СЭУ оповещается световым сигналом в МО, звуковым сигналом в ЦПУ и мигающим светом кнопки с подсветкой, указывающей сигнальную группу АПС, параметр которой вышел за допустимые пределы. Если включено печатающее устройство, то печатается сообщение об этом событии.
Для получения информации об аварийном параметре следует нажать кнопку с мигающей подсветкой и на экране появится страница, содержащая этот параметр.
Мигающий световой сигнал на обозначении параметра показывает, что он вышел за допустимые пределы. Нажмите на клавишу еще раз и сигнальная лампа и световой сигнал на обозначении параметра перестанут мигать.
Когда аварийный параметр возвращается в допустимые пределы, подсветка кнопкисигнализатора выключается и световой сигнал на обозначении параметра исчезает. «DATA CHIEF» дает возможность проверить исправность АПС путем нажатия кнопки «Alarm Test». В этом случае создается выход за пределы для группы параметров системы управления ГД и на соответствующей кнопке-сигнализаторе начнется мигающее свечение. Нажмите эту кнопку и страница «ME CONTROL SYST» появится на экране. Отключите проверку повторным нажатием кнопки «Alarm Test».
Для изменения пределов срабатывания АПС поверните ключ на секции DATA CHIEF и нажмите клавишу «А» на клавиатуре.
Сигнальные группы АПС                                                              

Таблица 1.17.
	№ груп.
	Наименование
	№ страницы

	
	Английский текст
	Русский текст
	

	AG1
	Main engine FO system
	Топливная система ГД
	MP0490

	AG2
	Main engine LO system
	Система смазки ГД
	MP0390

	AG3
	Main engine cylinder metal temperature
	Температура металла цилиндров ГД
	MP2092

	AG4
	Main engine piston cooling
	Охлаждение поршней ГД
	MP2091

	AG5
	Main engine HTFW system
	Высокотемпературный контур пресной воды системы охлаждения ГД
	MP2090

	AG6
	Compressed air system
	Система сжатого воздуха
	MP1690

	AG7
	Main engine exhaust system
	Система выпускных газов ГД
	MP2790

	AG8
	Main engine scavenge system
	Система наддува ГД
	MP2791

	AG9
	Main engine bearings
	Система подшипников ГД
	MP3090

	AG10
	Main engine oil mist
	Концентрация масляных паров ГД
	MP3092

	AG11
	Main engine control
	Система управления ГД
	MP2093

	AG13
	Sea water system
	Система охлаждения забортной водой
	MP0290

	AG14
	Fresh water system
	Система охлаждения пресной водой
	MP0190

	AG15
	HFO Settl / Spill / Sludge tanks
	Система тяжелого топлива отстойные / переливной / грязевой танки
	MP0590

	AG16
	Bilge well system
	Система льяльных колодцев
	MP0592

	AG17
	Purifier system
	Система сепарирования ТТ, ДТ и масла
	MP3190

	AG19
	Electric plant system
	Система электро-энергетической установки
	MP1090

	AG20
	Dieselgenerator system
	Системы дизель-генераторов
	MP0890

	AG21
	Turbogenerator system
	Система турбо-генератора
	MP0690

	AG22
	Exhaust boiler system
	Системы утилизационного котла
	MP1290

	AG23
	Oil boiler system
	Системы вспомогательного котла
	MP1490

	AG24
	Steam generator system
	Системы парогенератора
	MP1390


Выберите необходимую страницу переменных АПС согласно таблицы 1.18.

Страницы переменных АПС

Таблица 1.18.
	№ страницы
	Наименование
	№ группы

	
	Английский текст
	Русский текст
	

	MP0190
	Fresh water system
	Система пресной воды
	AG 14

	MP0290
	Sea water system
	Система забортной воды
	AG 13

	MP0390
	ME LO system
	Система смазки главного двигателя
	AG 02

	MP0391
	ME cylinder lubrication
	Система цилиндровой смазки главного двигателя
	AG 02

	MP0490
	ME FO supply system
	Система топливоподачи главного двигателя
	AG 01

	MP0590
	HFO settling tanks
	Отстойные танки топлива
	AG 15

	MP0591
	Spill oil/sludge tank
	Переливной и грязевой танки
	AG 15

	MP0592
	Bilge well system
	Система трюмных колодцев
	AG 16

	MP0690
	Turbogenerator
	Турбогенератор
	AG 21

	MP0790
	Steam condensor/cargo turbines
	Конденсатор пара/грузовые   насосы
	AG 21

	MP0890
	DG № 1
	ДГ № 1
	AG 20

	MP0990
	DG № 2
	ДГ № 2
	AG 20

	MP1090
	Electric power plant
	Судовая электростанция
	AG 19

	MP1290
	Exhaust boiler
	Утилизационный котел
	AG 22

	MP1390
	Steam generator
	Генератор пара
	AG 24

	MP1490
	Oil fired boiler
	Система топливосжигания вспомогательного котла
	AG 23

	MP1690
	Start air system
	Система пускового воздуха
	AG 06

	MP1691
	Servise air system
	Система воздуха давления
	AG 06

	MP2090
	ME HTFW system
	Высокотемпературный контур пресной воды системы охлаждения главного двигателя
	AG 05

	MP2091
	ME piston cooling
	Система охлаждения главного двигателя
	AG 04

	MP2092
	ME cylinder metal temperature
	Температура металла стенки цилиндров главного двигателя
	AG 03

	MP2093
	ME control
	Система управления двигателем
	AG 11

	MP2790
	ME exhaust system
	Система выхлопных  газов главного двигателя
	AG 07

	MP2791
	ME scavenging air system
	Система наддува двигателя
	AG 08

	MP3090
	ME bearing system (main/thrust)
	Система подшипников главного двигателя (главный/упорный)
	AG 09

	MP3091
	ME bearing system (cross/cranc)
	Система подшипников главного двигателя (крейцкопфные/мотылевые)
	AG 09

	MP3092
	ME cranc casing, oil mist
	Пожар под поршневым пространством главного двигателя, масляный туман
	AG 10

	MP3190
	Purifier system
	Сепараторная установка
	AG 17


1.6. Упражнение №1: Установка NAF – регулятора. Регулирование температуры пресной воды в высокотемпературном контуре ГД.

1) Цель:
После упражнения студенты должны уметь:

1) Выбирать оптимальные значения регулировочных параметров и выставлять их на ПИД  – регуляторе для постоянного регулирования;
2) Объяснить необходимость поддержания постоянной температуры для некоторых систем ГД и вспомогательных механизмов.
2) Средства:
Дискета №4, на которой оба ДГ–ра в работе и ГД работает на 90% нагрузки.

Для выполнения упражнения перед его началом должна быть сделана графическая распечатка требуемых переменных величин.

Таблица шкалы сигнала ПИД–регулятора.

3) Требования к выполнению упражнения:

Перед выполнением упражнения инструктор должен:
1) Дать краткое представление о системе охлаждения пресной воды и её влиянии на ГД;
2) Пояснить динамические принципы процесса контура регулирования в высокотемпературном контуре;
3) В дополнение, обсудить NAF–регулятор и как он устанавливается.
Заметьте то что область регулирования «T» (высшая) – «t» (низшая) приравнивается к 100% (T – t = 100%). 

После объяснения курсанты должны:
1) Определить заданное значение NAF–регулятора: должно быть рассчитано в %;
2) Выбрать регулятор для высокотемпературного контура системы охлаждения пресной воды: подсоединить к NAF–регулятору;
3) Выставить регулятор как П–регулятор и изменить нагрузку на ГД: заметить отклонение процесса регулирования при различных коэффициентах пропорциональности;
4) Подключить время интегрирования: наблюдать за отклонением процесса регулирования;
5) Подключить время дифференцирования: наблюдать за стабильностью процесса регулирования;
6) Выбрать оптимальный контур регулирования.
4) После выполнения упражнения:

Инструктор должен описать систему охлаждения и  связанный с ней  контур регулирования. Так же объяснить, как коэффициент пропорциональности влияет на отклонение процесса регулирования.
Какое преимущество регулирования температуры охлаждающей воды на выходе из двигателя с регулированием той же температуры на входе в двигатель? 
Где и почему используются регуляторы с дифференциальным воздействием?

5) Занимаемое время:

1 час на ознакомление системы охлаждения (или любой другой системы используемой как контур регулирования и указанной в таблице шкалы сигнала ПИД–регулятора) и на объяснение динамики процесса контура регулирования.

3 часа на выполнение упражнения.
1 час на выводы и их обсуждение.
Параметры заносятся курсантами в таблицу наблюдений.
6) Таблица шкалы сигнала HW ПИД–регулятора:

	Регулятор
	Стр.
№
	Зад.
знач.
	Ниж.
пред.
	Верх.
пред.
	Един. измер
	Един.
врем.

	Высокотемпературный контур прес.воды
	MD1
	68
	50
	80
	0С
	0,6

	Низкотемпературный контур прес.воды
	MD1
	35
	30
	40
	0С
	0,9

	Температура циркуляционного масла ГД
	MD3
	44
	40
	60
	0С
	1,2

	Температура топлива перед ГД
	MD4
	120
	110
	130
	0С
	0,6

	Вязкость топлива перед ГД
	MD4
	16
	12
	20
	сСт
	0,6

	Уровень воды во вторичном контуре
	MD11
	0
	-50
	50
	ммВС
	1,0

	Давление пара во вторичном контуре УК
	MD12
	13
	10
	20
	бар
	1,0

	Давление пара во вторичном контуре ВК
	MD15
	14
	10
	20
	бар
	0,4


7) Таблица наблюдений:

Выставить регулятор как П–регулятор.
Нагрузка ГД постоянная               % и при коэффициенте пропорциональности              даёт стабильное регулирование.

	Заданное значение
	Наблюдаемое значение
	Отклонение процесса

	%
	0С
	%
	0С
	%
	0С

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Изменить коэфф.пропорциональности на               (дождаться стабильного регулирования).
	Заданное значение
	Наблюдаемое значение
	Отклонение процесса

	%
	0С
	%
	0С
	%
	0С

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Изменить коэфф.пропорциональности на               (дождаться стабильного регулирования).

	Заданное значение
	Наблюдаемое значение
	Отклонение процесса

	%
	0С
	%
	0С
	%
	0С

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Выставить регулятор как П–регулятор.

Нагрузка ГД постоянная               % при температуре в системе               0С и коэффициенте пропорциональности              даёт стабильное регулирование.

	Нагрузка ГД
	Наблюдаемое значение
	Отклонение процесса

	%
	%
	0С
	%
	0С

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Изменить коэфф.пропорциональности на               (дождаться стабильного регулирования).

	Нагрузка ГД
	Наблюдаемое значение
	Отклонение процесса

	%
	%
	0С
	%
	0С

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Изменить коэфф.пропорциональности на               (дождаться стабильного регулирования).

	Нагрузка ГД
	Наблюдаемое значение
	Отклонение процесса

	%
	%
	0С
	%
	0С

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Эксперимент с выставленным П–регулятором показал что:                                                     .

                                                                                                                                                          .

                                                                                                                                                          .

                                                                                                                                                          .

                                                                                                                                                          .

Отработать упражнение с регулятором как с ПИД–регулятором и попробовать ответить на следующие вопросы:
Как время интегрирования влияет на отклонение процесса регулирования?                          .

                                                                                                                                                          .

                                                                                                                                                          .

                                                                                                                                                          .

                                                                                                                                                          .

Влияет ли продолжительность времени интегрирования на стабильность процесса?           .

                                                                                                                                                          .

                                                                                                                                                          .

                                                                                                                                                          .

                                                                                                                                                          .

Почему используют регуляторы с дифференциальной составляющей и как продолжительность времени дифференцирования влияет на стабильность системы?                                   .

                                                                                                                                                          .

                                                                                                                                                          .

                                                                                                                                                          .

                                                                                                                                                          .

При заданном значении:          % т.е.             0С оптимальная настройка регулятора будет результатом при следующих настроечных параметрах:
Коэффициент пропорциональности:                  .

Время интегрирования:                                        .

Время дифференцирования:                                .













