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Занятие №5.
Система транспортировки, отстоя и сепарации ТТ.
5.1. Система отстоя и транспортировки тяжёлого топлива.

5.2. Система сепарирования тяжёлого топлива.
5.3. Эксплуатация сепаратора топлива и масла:

5.3.1. Краткое описание и принцип работы сепаратора.
5.3.2. Принцип работы гидравлического привода запирающего поршня.

5.3.3. Выбор режима сепарирования.
5.3.4. Подготовка к пуску и пуск сепаратора в действие.
5.3.5. Запуск сепаратора и разгрузка барабана (прострел).

5.3.6. Выбор производительности сепаратора.
5.3.7. Выбор периодичности разгрузки барабана сепаратора.

5.3.8. Остановка сепаратора.

5.4. Упражнение №10: Подготовка к пуску и пуск сепаратора ТТ.
5.1. Система отстоя и транспортировки тяжёлого топлива.

Система тяжелого топлива включает в себя (Рис. 5.1.):
· цистерну запаса бункера «HFO BUNKER TANK»;

· топливоперекачивающий насос «HFO TRANSFER PUMP»;

· отстойные цистерны №1 и №2 «HFO SETTLING TANKS №1 and №2»;

· сепаратор тяжелого топлива «HFO PURIFIER»;

· переливную цистерну «SPILL OIL TANK»;

· грязевую цистерну «SLUDGE TANK».

Все цистерны тяжелого топлива имеют трубчатый паровой подогреватель для обогрева ТТ «HFO HEATER». Топливоперекачивающий насос ТТ «HFO TRANSFER PUMP» может забирать топливо из цистерны запаса бункера «HFO BUNKER TANK» или из переливной цистерны «SPILL OIL TANK» и подавать его в отстойные цистерны №1 и №2 «HFO SETTLING TANKS №1 and №2». Во время нормальной эксплуатации ГД, ДГ–ров и ВК (морской переход, погрузка/выгрузка), сепаратор ТТ «HFO PURIFIER» забирает топливо насосом сепаратора из одной отстойной цистерны №1 или №2 «HFO SETTLING TANKS №1 or №2» и подает уже очищенное топливо в расходную цистерну ТТ «HFO SERVICE TANK». Перелив топлива из расходной цистерны ТТ «HFO SERVICE TANK» предусмотрен в отстойную цистерну №2 «HFO SETTLING TANK №2», откуда в свою очередь, топливо переливается в отстойную цистерну №1 «HFO SETTLING TANK №1» и при её переполнении – в переливную цистерну «SPILL OIL TANK», обычно расположенную в двойном дне. В цистерне запаса ТТ «HFO BUNKER TANK» температура должна под​держиваться на уровне 40÷50 0С для высоковязких топлив в зависимости от вязкости и температуры вспышки топлива в закрытом тигле, т.е. температура, достаточная для беспрепятственной перекачки топлива (называемая как температура перекачки), и как минимум на 10 0С ниже температуры вспышки топлива в закрытом тигле.
Возможно сепари​рование ТТ из одной отстойной цистерны в другую (в нашем случае из отстойной цистерны №1 в отстойную цистерну №2 для предотвращения перелива в переливную цистерну), из расходной цистерны в расходную (при не использовании механизмов, работающих на ТТ), а также из расходной цистерны в отстойную (при необходимости очистки расходной цистерны). Температура в отстойных цистернах автоматически поддерживается на уровне 70÷80 0С.
Спуск отстоя из отстойных цистерн, а также разгрузка бараба​нов сепараторов топлива и масла осуществляется в грязевую цистерну «SLUDGE TANK». Перелив из грязевой цистерны предусмотрен в колодец льяльных вод. Осушение грязевой цистерны производится путем сжигания ее со​держимого в инсинераторе «INCINERATOR».
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5.2. Система сепарирования тяжёлого топлива.

Система сепарирования тяжёлого топлива включает в себя (Рис.5.2.):

· Сепаратор тяжёлого топлива «HFO PURIFIER»;

· Подогреватель тяжёлого топлива «HFO HEATER»;

· Регулятор температуры ТТ «TEMP CONTROLLER»;
· Бачёк управляющей воды «OPERATING WATER TANK» с клапанами управляющей воды «OPERATING VALVE» и воды уплотняющего поршня «MAKE UP WATER VALVE».

Назначение и принцип действия всех упомянутых выше компонентов будут рассмотрены в п.5.3. «Эксплуатация сепаратора топлива и масла».
5.3. Эксплуатация сепаратора топлива и масла.
5.3.1. Краткое описание и принцип работы сепаратора.

Режимы работы сепараторов. В зависимости от содержания воды в сепарируемом продукте, сепаратор собирают как кларификатор (осветлитель, рис.5.3.(а)) или как пурификатор (очиститель, рис.5.4.). В первом случае сепарируемая жидкость поступает во вращающийся барабан через центральный канал в тарелкодержателе 1, подается к периферии барабана 2, проходит по межтарелочным пространствам и отводится через кларификаторную горловину 4, как показано стрелками. Загрязняющие топливо (масло) примеси под действием центробежной силы осаждаются на стенках барабана и на конических поверхностях тарелок 3. Если в сепарируемом топливе (масле) имеется вода, то она, выделяясь вместе с механическими примесями, вскоре заполнит весь грязевой объем барабана. Вода, образовав гидравлический затвор (рис.5.3.(б)), перекроет путь для поступления топлива (масла) в межтарелочные пространства. Непрерывно поступающее в барабан неочищенное топливо (масло) заполнит канал в тарелкодержателе 1 и начнет выливаться из патрубка переполнения. В этой ситуации требуется вскрытие и чистка барабана. Поэтому при сепарировании обводненного топлива (масла), необходимо обеспечить непрерывный отвод из барабана выделяющейся воды. Для этого барабан собирают как пурификатор (рис.5.4.). Снимают кларификаторную горловину и вместо неё устанавливают регулировочную шайбу 5, вместо верхней защитной тарелки устанавливают разделительную тарелку 4. Кроме того, снимают нижнюю сплошную тарелку, перекрывающую проход топлива (масла) из тарелкодержателя в каналы, образованные отверстиями в тарелках (рис.5.4.). Чтобы при заполнении барабана в начале работы топливо (масло) не вылилось через отверстие шайбы 5, во вращающийся барабан предварительно заливают воду для образования гидравлического затвора. После чего подается топливная (масляная) эмульсия, которая через тарелкодержатель 1 поступает в каналы, образуемые отверстиями в тарелках 3, и распределяются по межтарелочным пространствам. Под действием центробежных сил эмульсия разделяется и вода, как более тяжелая составляющая, отбрасывается к периферии барабана, смешивается с водой гидрозатвора и отводится через отверстие 8 в сменной регулировочной шайбе 5 (гравитационном диске 5), а топливо (масло), как более легкая часть эмульсии, оттесняется к центру барабана и отводится через патрубок разделительной тарелки 7.
На тренажере  моделируются сепараторы фирмы α-Лаваль, работающие в режиме пурификации (очиститель). Сепаратор тяжелого топлива моделируется с комплектом гравитационных дисков от 0 до 100 % (в реальных условиях комплект состоит из гравитационных дисков различного внутреннего диаметра от 95 мм до 140 мм). Сепараторы масла и ДТ моделируются  только с одним гравитационным диском (условным), который не меняется.
Принцип работы гидравлического привода запирающего поршня (рис.5.5.). Во время пуска сепаратора запирающий поршень 1 находится в нижнем положении, и разгрузочные пазы 2 остаются открытыми. Когда сепаратор разовьёт полное число оборотов, маневровый кран 6, имеющий четыре фиксированных положения и при пуске находящийся в
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Рис.3. Барабан сепаратора РХ  –  309 фирмы Лаваль.  

 

БАРАБАН   СЕПАРАТОРА  PX – 309  ФИРМЫ ЛАВАЛЬ  

Рис. 5 . 5 .  


положении №2 (выключено), устанавливается в положение №3 (закрыто) и вода из питающей ёмкости 7 (расположенной над сепаратором на высоте 1,5÷3 м. от уровня напорного диска 10), поступает по трубе 8 в камеру 15, а из неё по каналу 14 в камеру 16. Отсюда вода по каналу 17 попадает в камеру 18 под запирающим поршнем 1 и заполняет её. Под действием центробежных сил запирающий поршень перемещается вверх и перекрывает разгрузочные пазы 2 . После заполнения камеры 18 вода не будет вытекать из камеры 16, и слой её, расположенный в камере 16 под действием центробежных сил кольцеобразно, начнет возрастать до тех пор, пока кромки лопастей напорного диска 10 не начнут захватывать воду. Вода, захваченная лопастями напорного диска, будет отсасываться из камеры 16 и нагнетаться по каналу 11 к вестовой трубке 5. Поток воды из трубки 5 покажет, что камера 18 заполнена водой и запирающий поршень закрыл разгрузочные щели.
Затем маневровый кран устанавливают в положение № 4 (работа). При этом канал 11 сообщается с емкостью 7, а канал 8 перекрывается. Во время работы сепаратора в камере 16 устанавливается постоянный уровень воды: при приближении его к оси вращения лопасти напорного диска будут захватывать воду и отсасывать по каналу 11 в емкость 7, а при падении уровня – вода из емкости 7 через канал 11 и напорный диск 10 будет переливаться в камеру 16, компенсируя потери воды от испарения и утечек.
После того, как проведено вытеснение топлива (масла) из барабана, приступают к его разгрузке. Для этого маневровый кран устанавливают в положение №1 (разгрузка). Канал 11 перекрывается, а труба 8 соединяется с емкостью 7. Вода из емкости 7 через трубу 8, камеру 15 и канал 14 начнет поступать в камеру 16. Уровень воды в камере 16 приблизится к оси вращения, так как напорный диск больше не сбрасывает воду, затем вода через буртик 13 начнёт переливаться в камеру 12 и по каналу 9 поступит в камеру 3. Когда давление воды превысит давление пружин 4, кольцо 20 опустится и откроет каналы 21, запирающий поршень опустится и откроет разгрузочные пазы 2. Шлам и жидкость, находящиеся в барабане, будут выброшены центробежной силой через открывшиеся пазы.
Для возобновления работы маневровый кран устанавливают в положение № 2 (выключено). При этом перекрывается труба 8 и канал 11, сообщающие барабан с емкостью 7. Вода из камеры 3 вытекает через 5÷6 секунд через отверстия 19, и кольцо под действием пружин 4 поднимется и закроет каналы 21; маневровый кран устанавливается в положение № 3 и цикл повторяется.

5.3.3. Выбор режима сепарирования.

1) Режим пурификации. Как мы уже выяснили в п.5.3.1., сепараторы, моделируемые на тренажере, собраны для работы в режиме пурификации (отделение воды и механических примесей).
2) Выбор температуры сепарирования. Выбор температуры сепарирования произведём на примере сепарирования тяжелого топлива.

Для выбора температуры сепарирования сначала приведем основные паспортные данные тяжелого (высоковязкого топлива) HFO:
Плотность при 15 0С:                                   (15HFO = 960 kg / m3 (кг / м3).

Вязкость при 50 0С:                                     V50HFO  = 240 cSt (сСт).

Температура вспышки в закрытом тигле: TFLHFO = 93 0С.

Содержание воды: 
                             W = 1,0 %.

Содержание механических примесей:        R = 0,1 %

По ПТЭ предельная температура подогрева топлива в открытых системах должна быть по крайней мере на 10 0С ниже температуры вспышки топлива в закрытом тигле. В ёмкостях и системах, находящихся под давлением, подогрев производят до более высоких температур, которые не должны превышать температуру термической стабильности топлива. Опыты некоторых фирм показали, что при повышении температуры топлива выше 120÷130 0С происходит коагуляция частиц (смол, асфальтенов и окислов металлов) и образование нерастворимых осадков, то есть нарушается термическая стабильность топлива.

Фирма (-Лаваль предлагает следующие температуры сепарирования для тяжелых топлив.
Таблица №5.1.
	Вязкость
cSt @ 50 0С
	Температура
Сепарации, 0С

	40

80

180

380

460

600
	80÷90
80÷90
90÷98

98

98

98


Выбираем температуру сепарации для нашего сорта топлива: ТSEP = 98 0С.
Устанавливаем необходимую температуру на регуляторе температуры топлива данного сепаратора с помощью потенциометра «HFO PURIFIER TEMP. CONTROLLER» на мнемосхеме.

3) Подбор гравитационной шайбы.
Барабан  сепаратора может быть приспособлен к очистке топлив с различным удельным весом путем подбора гравитационных дисков с соответствующим диаметром входного отверстия для более тяжелого компонента (воды). Как описано ранее сепаратор снабжается комплектом гравитационных дисков с отверстиями различных диаметров  (от 95 мм до 140 мм). На тренажере диаметры внутренних отверстий этих дисков моделируются в % (от 0 % до 100 %). Подбор гравитационных дисков осуществляется при помощи таблицы №5.2., приведенной ниже или графика (рис.5.6.).

Таблица №5.2.
	Диаметр отверстия  гравитационного диска (мм)
	Удельный вес топлива при 15 0С

	
	Температура сепарации 55 0С
	Температура сепарации
                80÷100 0С

	95 мм

98 мм

102 мм

107 мм

116 мм

127 мм

140 мм
	1,004÷0,998

0,998÷0,989

0,989÷0,978

0,978÷0,959

0,959÷0,930

0,930÷0,891

0,891÷0,829
	1,007÷1,001

1,001÷0,992

0,992÷0,980

0,980÷0,962

0,962÷0,933

0,933÷0,895

0,895÷0,827


Выбираем гравитационный диск для нашего сорта топлива.
Удельный вес топлива при 15 0С:                                          (15HFO = 0, 96 т/м3.

Температура сепарирования:                                                 ТSEP = 98 0С.

Диаметр отверстия гравитационного диска:                        ( 116 мм.

На тренажере это соответствует гравитационному диску: 35%.
Гравитационный диск соответствует 35% для данного сорта топлива и выбранной температуры сепарации. Эту операцию выполняем с помощью дисплея системы DATA CHIEF (MD31; Х1323 = 35%).
5.3.4. Подготовка к пуску и пуск сепаратора в действие.

1) Выбираем температуру сепарирования топлива 98 0С (см.п.5.3.3.(2));
2) Подбираем диаметр внутреннего отверстия гравитационного диска (см.п.5.3.3.(3));
Примечание: Первые два пункта выполнены для данного сорта топлива HFO, характеристики которого указаны в п.5.3.3.(2). Необходимо учесть, что если производится сепарация другого сорта топлива, средне-вязкого или маловязкого ДТ «DO» (что можно смоделировать на тренажере), то температуру сепарации и гравитационный диск необходимо будет подобрать для данных сортов топлив.

3) Подготовка системы сепарирования ТТ. Производить сепарирование ТТ будем забирая топливо насосом сепаратора из отстойной цистерны №1 и №2 «HFO SETTLING TANKS №1 and №2» и подавая очищенное топливо от сепаратора в расходную цистерну ТТ «HFO SERVICE TANK», для этого необходимо:

1) выбрать отстойный танк, из которого будет забираться топливо насосом сепаратора на сепарирование «HFO SETTLING TANKS №1 or №2». Открыть клапаны (MP5; V03164 or V03174) подвода греющего пара на отстойные танки;

2) открыть клапаны отбора ТТ из отстойной цистерны «HFO SETTLING TANKS №1 or №2» на сепаратор ТТ «HFO PURIFIER» (MP5; V3162 or V3172) в зависимости от выбранной отстойной цистерны;
3) отрыть клапан подачи топлива (MP5; V3210) к топливному сепаратору «HFO PURIFIER»;

4) отрыть клапан отвода отсепарированного топлива (MD5; V3213) в расходную цистерну тяжелого топлива «HFO SERVICE TANK»;
5.3.5. Запуск сепаратора и разгрузка барабана (прострел).

1) Перед запуском сепаратора необходимо:
1) произвести внешний осмотр сепаратора. Убедиться в том, что крышка сепаратора хорошо закреплена шарнирными болтами;
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Г РАФИК ПОДБОРА ГРАВИТАЦИОННЫХ ДИСКОВ  

Рис.5.6 .  


2) проверить уровень масла в редукторе сепаратора, при необходимости пополнить;
3) отключить тормозное устройство;
Примечание: Пункты а)÷в) выполняются в реальных условиях, но не моделируются на тренажере.
4) проверить уровень операционной воды в баке «OPERATING WATER TANK», при необходимости пополнить открыв клапан (MD31; V3504);
5) клапаном (MD31; V1322) установить минимальную производительность сепаратора с помощью потенциометра на мнемосхеме (установить 10% от номинальной производительности);
6) открыть клапан подачи пара на топливо–подогреватель сепаратора «HFO HEATER» (MD31; V3506) на  мнемосхеме.
2) Запуск сепаратора и разгрузка (прострел) барабана (MD31) (рисунок 5.7.):

1) запустить сепаратор нажатием кнопки «START» на мнемосхеме и подождать пока сепаратор разовьет номинальные обороты (( 2 мин.);
2) после развития сепаратором номинальных оборотов, с помощью термометра на мнемосхеме, убедиться в том, что температура топлива после подогревателя в пределах нормы 95÷100 0С (MD31; T0730);
3) убедиться в том, что сепаратор управляется вручную (кнопка «AUTO» на мнемосхеме не горит);
4) открыть клапан «MAKE UP WATER VALVE» (MD31; V3500), подать воду под уплотняющий поршень. Под давлением воды поршень поднимется до соприкосновения с резиновым уплотнительным кольцом «B» и закроет барабан;
5) дождаться пока барабан закроется (MD31; Х3507=0) (светоиндикатор «BOWL OPEN» на мнемосхеме погаснет);

6) открыть клапан «SEAL/FLUSH VALVE» (MD31; V3502), подать горячую воду на гидрозатвор (примерно на 10 сек);
7) как только вода заполнит барабан и начнет выходить в дренаж (что определяется с помощью дисплея MD31, G724(0), закрыть клапан «SEAL/FLUSH VALVE» (MD31; V3502) подачи горячей воды на гидрозатвор;
8) закрыть клапан «MAKE UP WATER VALVE» (MD31; V3500) подачи воды под уплотняющий поршень;

9) открыть клапан «OPERATING VALVE» (MD31;V3501) подачи управляющей воды (примерно на 2÷4 сек) на открытие барабана;
Примечание: После открытия клапана «OPERATING VALVE» (MD31;V3501), управляющая вода давит сверху на управляющий поршень «С», когда давление воды становится больше усилия пружины «D», управляющий поршень идет вниз и открывает отверстие «g», вода уходит из уплотняющего поршня, поршень опускается вниз и открывает дренажные отверстия «h», барабан  открывается.
10) как только светоиндикатор «BOWL OPEN» на мнемосхеме (MD31; Х3507=1) укажет, что барабан открылся, закрыть клапан «OPERATING VALVE» (MD31;V3501) управляющей воды;
Примечание: С момента открытия барабана начинается процесс разгрузки (прострел) барабана, т.е. содержимое барабана начинает выбрасываться в дренаж (что определяется с помощью  дисплея MD31, G725(0);
11) как только процесс разгрузки барабана закончится (примерно через 20 секунды, что можно наблюдать по дисплею МD31, G725=0) открыть клапан «SEAL/FLUSH VALVE» (MD31; V3502) подачи горячей воды на гидрозатвор;

12) затем через 2÷4 секунды открыть клапан «MAKE UP WATER VALVE» (MD31; V3500) подачи воды под уплотняющий поршень. Для ускорения процесса закрытия барабана открыть также клапан «OPERATING VALVE» (MD31;V3501) управляющей воды;
13) после закрытия барабана, примерно через 10 секунд (MD31; Х3507=0) (светоиндикатор «BOWL OPEN» на мнемосхеме погаснет), закрыть клапан управляющей воды «OPERATING VALVE» (MD31;V3501);
14) примерно через 30 секунд, как только вода на гидрозатвор заполнит барабан и начнёт выходить в дренаж (что можно наблюдать по дисплею MD31, G724(0), закрыть клапан «SEAL/FLUSH VALVE» (MD31; V3502) подачи горячей воды на гидрозатвор;

15) открыть клапан «BY PASS VALVE» (MD31; V3503) подачи топлива на сепаратор.
Примечание: Процесс очистки можно наблюдать по дисплею (MD31; G723(0, G727(0, G724(0). Перечисленные выше операции соответствуют схеме, приведенной на рисунке 5.7. По этой же схеме сепаратор работает и в автоматическом режиме. Нажатием кнопки «AUTO» на мнемосхеме перевести работу сепаратора в автоматический режим.

5.3.6. Выбор производительности сепаратора.

Производительность сепаратора зависит от содержания воды и механических примесей в сепарируемом продукте и от вязкости продукта. С одной стороны производительность сепаратора обратно пропорциональна вязкости сепарируемого продукта, то есть чем выше вязкость топлива, тем меньше должна быть производительность сепаратора. А с другой стороны, чем выше требования к качеству используемого топлива, тем меньше должна быть производительность сепаратора.

Фирма (-Лаваль предлагает следующий выбор производительности сепаратора:
1) в зависимости от вязкости топлива (таблица №5.3.).
Таблица №5.3.                                                              
	Вязкость топлива

cSt @ 50 0С
	Максимальная производительность сепаратора в % от номинальной

	40

80

180

380

460

600
	60

40

30

25

20

15


Выбираем производительность сепаратора для данного сорта топлива:
V50HFO = 240 сSt (сСт), следовательно:            QPUR = 27 % QNOM
QNOM = 8000 ltrs/hr (лтр/час), следовательно: QPUR = 2160 лтр/час.

2) в зависимости от вязкости топлива, температуры сепарирования и марки сепаратора (рис.5.9.). В соответствии с рис.5.9. определим максимальную производительность сепаратора MPX – 207 ((-Лаваль):
V50HFO = 240 сSt (сСт) – вязкость топлива при 50 0С, следовательно:

V38HFO = 500 сSt (сСт) – вязкость топлива при 38 0С (100 0F) из номограммы на рисунке 5.8.).
ТSEP = 98 0С – температура сепарирования из п.5.3.3.(2) (( 100 0С), следовательно:

QPUR = 2100 л / час = 26,3 % QNOM – производительность сепаратора, выбранная по графику (рис.5.9.).
Потенциометром на мнемосхеме устанавливаем клапан (MD31; V1322) подачи топлива к сепаратору на 26,3 % его полного открытия (то есть производительности сепаратора).
По дисплею (MD31; Z1356) определяем % содержания отстоя в очищенном топливе «DIRTY INDEX», который равен 3,5 %. Эта величина слишком высока, и топливо с таким 
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ВЯЗКО СТНО  –  ТЕМПЕРАТУРНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТОПЛИВА.  

Рис.5.8 .  


[image: image7.emf] 

Рис.5.9 .  

Г РАФИК ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ СЕПАРАТОРОВ  ФИРМЫ  Л АВАЛЬ .  
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Г РАФИК ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПЕРИОДИЧНОСТИ ОЧИСТКИ БАРАБАНА ОТ ОТСТОЯ .  

Рис.5.10 .  


% загрязнения не удовлетворяет требованиям качества для дальнейшего его использования двигателем. Как описано ранее, чем выше требования  качеству используемого топлива, тем меньше должна быть производительность сепаратора. Следовательно мы должны снизить производительность сепаратора. К тому же выбор производительности сепаратора по пунктам а)÷б), предназначен для двухступенчатой очистки (т.е. при очистке в двух последовательно работающих сепараторах).

На тренажере же моделируется одноступенчатая очистка топлива (т.е. одним сепаратором). В таком случае Фирма (-Лаваль для одноступенчатой очистки рекомендует снизить производительность сепаратора на 35 % от QPUR:
Q1PUR = 65% QPUR = 0,65 ( 2100 = 1365 лтр/час
QMAS = Q1PUR ∙ ρ98FO  = 1365 ( 0,913 = 1246 кг/час
Q1PUR = 1365 лтр/час = 15,6% QNOM
Устанавливаем клапан (MD31; V1322) подачи топлива к сепаратору потенциометром на мнемосхеме на 15,6% его полного открытия. Затем по дисплею (MD31; Z1356) определяем % содержания отстоя в очищенном топливе «DIRTY INDEX», который равен 1,04%. Очистка считается удовлетворительной.
5.3.7. Выбор периодичности разгрузки барабана сепаратора.

Периодичность разгрузки барабана (очистки) от отстоя зависит от степени загрязнения очищенного топлива. Если %–ное содержание загрязнений в объеме очищенного топлива известно (или %–ное содержание загрязнений можно определить на основе проведенного анализа топлива после очистки), периодичность очистки барабана можно определить по графику (рис.5.10.), зная производительность сепаратора. В нашем случае:
Q1PUR = 1365 лтр/час и

«DIRTY INDEX» = 1,04% – содержание отстоя в очищенном топливе, следовательно:

TSJ = 24 min (мин) – периодичность очистки барабана, используя график (рис.5.10.).

Это означает, что через каждые 24 минуты необходима разгрузка барабана (очистка). Для этого необходимо выполнить:
1) перевести работу сепаратора с автоматического режима работы на ручной, нажатием кнопки «AUTO» на мнемосхеме (светоиндикатор погаснет);
2) перекрыть клапан «BY PASS VALVE» (MD31; V3503) подачи топлива к сепаратору и выполнить пункты (г)÷(о) (см.п.5.3.5.(2)) не менее 3–х раз;
5.3.8. Остановка сепаратора.
По окончании работы сепаратора или при необходимости его остановки следует:
1) перевести работу сепаратора с автоматического режима работы на ручной, нажатием кнопки «AUTO» на мнемосхеме (светоиндикатор погаснет);
2) перекрыть клапан «BY PASS VALVE» (MD31; V3503) подачи топлива к сепаратору и выполнить пункты (г)÷(о) (см.п.5.3.5.(2)) не менее 3–х раз;

3) перекрыть клапан «MAKE UP WATER VALVE» (MD31; V3500) подачи воды под уплотняющий поршень;
4) перекрыть клапан (MD31; V3506) подачи пара на подогреватель ТТ «HFO HEATER» сепаратора;

5) остановить сепаратор нажатием кнопки «START» (светоиндикатор на мнемосхеме погаснет).
5.5. Упражнение №10: Подготовка к пуску, пуск сепаратора ТТ и управление сепаратором в работе.

1) Цель:
После выполнения упражнения курсанты должны:

1) Знать процедуру запуска сепаратора;

2) Усвоить нормальные условия эксплуатации сепаратора;

3) Уметь правильно выбирать гравитационный диск;

4) Уметь объяснить принцип действия сепаратора;

2) Средства:
Дискета №1, на которой ДГ–ры №1 и  №2, ВК в работе.

Для каждого упражнения важно, что материал поддерживается ссылками на литературу и учебники. В руководстве по сепараторам и генеральной технической документации рассмотрены отдельные технические примеры.

3) Требования к выполнению упражнения:

Перед выполнением упражнения инструктор должен объяснить конструкцию и принцип действия самоочищающегося сепаратора.

После объяснения курсанты должны:
1) Определить температуру сепарирования: изменить заданное значение регулятора температуры, проверить пределы сигнализации;

2) Определить производительность сепаратора: запустить сепаратор согласно ПТЭ;

3) Выбрать правильно гравитационный диск: начиная с самого малого;

4) Запустить сепаратор в работу: выдерживая в заданных пределах выдержки времени диаграммы запуска;
5) Установить заданные значения сепаратора: изменить температуру сепарирования, производительность сепаратора и гравитационный диск;
6) Эксплуатировать сепаратор: наблюдать на протяжении всего периода времени за работой сепаратора, убедится в том, что всё работает нормально.
4) После выполнения упражнения:

Инструктор должен обсудить и объяснить, насколько моделирование схоже с реальностью. И задать следующие вопросы:

1) Достаточно ли в настоящее время при низком качестве ТТ иметь один сепаратор?

2) Какое отличие между сепаратором пурификатором и сепаратором кларификатором? При последовательной работе сепараторов, какой из них устанавливается первым и почему?

5) Занимаемое время:
3 часа на объяснение, что такое сепаратор и варианты процесса сепарирования.
3 часа на выполнение упражнения на тренажёре, запуска сепараторов ТТ, ДТ и масла.
3 часа на обсуждение упражнения и заданных вопросов.

6) Вопросы на которые необходимо дать ответ:

Как температура сепарирования топлива влияет на процесс очистки (сепарирования) и на сам сепаратор?                                                                                                                                  .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

Что может произойти, если регулятор температуры топлива сепаратора разрегулирован?   .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

Как производительность сепаратора влияет на процесс очистки (сепарирования) и на сам сепаратор?                                                                                                                                         .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

Как диаметр внутреннего отверстия гравитационного диска сепаратора влияет на процесс очистки (сепарирования) и на сам сепаратор?                                                                              .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

Опишите, как вы должны эксплуатировать сепаратор в порядке достижения возможных лучших результатов:                                                                                                                        .
                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

Как может повлиять на работу ГД плохое качество топлива (не качественно отсепарированное топливо)?                                                                                                                              .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

Комментарии к упражнению:                                                                                                         .
                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .

                                                                                                                                                           .


































